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STAVEBNI NAVODY 


Generator funkci 

Pavel Meca 



Je to jiz dlouhou dobu, co bylo 
publikovano zapojeni generatoru 
funkci - tj. generatoru s vice nez 
s jednim prubehem vystupniho 
signalu. Generator funkci je jednim ze 
zakladnich pristroju domaci labora- 
tore. Slouzi pro ozivovani a testovani 
analogove (audio) i digitalni techniky. 

Technicke udaje 

Napajed napetv. 15 az 20 V AC / 60 mA. 
Kmitoctove rozsahy: 

10 Hz az 100 Hz, 

100 Hz az 1 kHz, 

1 kHz az 10kHz, 

10 kHz az 100 kHz. 

Zkresleni: 0,5 % typ. pro sinusovy 
signal do 20 kHz - podle firemni 
dokumentace 

Vystupm mezivrcholove napetv. 4 V 

Schema zapojeni 

Zakladem generatoru je znamy 
obvod XR2206 firmy EXAR. Je to 
obvod, ktery umozni jednoduse 
generovat vsechny pozadovane 
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prubehy v rozsahu 10 Hz az 100 kHz. 
Zapojeni generatoru vychazi z doporu- 
ceneho zapojeni vyrobce. Generator se 
prelad’uje zmenou proudu na vstupu 
c. 7 obvodu XR2206. To je zajisteno 
potenciometrem PI. Odpory Rl, R2, 
R4 a trimr TP1 urcuji rozsah prela- 
deni. Ten je 1:10. Kondenzator Cl 
eliminuje sum potenciometru pri 
prelad’ovani. Tento sum byva obvykly, 
pokud je pripojen potenciometr na 
stejnosmerne napeti. Stupnice 
potenciometru PI je linearni. 

Prepinacem SW1 se prepinaji 
rozsahy generatoru. Vyhodou 
pouziteho obvodu je to, ze je pouzit 
pouze jeden kondenzator pro kazdy 
kmitoctovy rozsah. Prepinacem SW2 
se voli prubeh vystupniho signalu. 
Z vyvodu 2 se odebira sinusovy 
a trojuhelnikovy signal a z vyvodu 11 
obdelnikovy. Signal z vystupu 2 je 
veden na OZ NE5534 - IC2 (pozor- 
TL071 nefunguje dobre). Jeho zesileni 
je nastaveno asi na 5. Toto zesileni je 
potrebne, protoze signal z obvodu 
XR2206 nema dostatecnou vystupni 
tiroveh. IC2 take malo zatezuje vystup 
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XR2206, coz se projevi v mensim 
zkresleni signalu. Protoze kazdy 
z uvedenych prubehu ma jinou 
amplitudu, je treba zajistit na vystupu 
generatoru stejnou amplitudu vsech 
prubehu. To se zajisti trimry TP5 pro 
trojuhelnikovy signal a TP7 pro 
obdelnikovy signal. Zakladni uroven 
sinusoveho signalu se nastavi trimrem 
TP6. 

Sinusovy signal se ziskava v obvodu 
XR2206 pomoci vnitrniho diodoveho 
omezovace. Ten se aktivuje sepnutim 
obvodu mezi vyvody 13 a 14. Trimrem 
P4 se nastavuje optimalni prubeh 
sinusoveho signalu. Je treba 
poznamenat, ze diodovy omezovac 
nedosahuje tak maleho zkresleni 
signalu jako specialni sinusove 
oscilatory. Trimrem TP3 se nastavuje 
symetrie sinusoveho signalu. 
Kondenzator C14 zmensuje zkresleni 
sinusoveho signalu. Protoze vystup 
obdelnikoveho signalu zanasi zkres- 
leni do sinusoveho signalu a castecne 
i do trojuhelnikoveho signalu, byla 
zvolena tiprava, kdy je pri zapnutem 
vystupu sinusoveho a trojuhelniko- 
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veho prubehu blokovan "obdelnikovy" 
vystup pfepinacem SW4. 

Generator je pro pokusy s logickymi 
obvody (TTL i CMOS) vybaven i pri- 
slusnym vystupem. Pro vytvoreni 
vhodneho signalu je pouzit standardni 
obvod 4093. Ten je buzen z delice 
R9/R22. Napajeni 5 V tohoto obvodu 
zajist’uje dioda D6. Na vystupu obvodu 
4093 je ochranny odpor Rll, ktery 
chrani vystup pri trvalem zkratu. 
Vystup J6 je mozno pouzit pro 
pripojeni citace. 

Vystupni signal je mozno pro mensi 
urovne zmensit v pomeru 1:10 pomoci 
prepinace SW5. Toto zmenseni je 
vhodne pro mefeni s malou ampli- 
tudou vystupniho signalu. 

Vystupni zesilovac je tvoren 
integrovanym obvodem IC4 a tran- 
zistory T1 a T2. Odpory R12 a R13 
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vytvari virtualni zem pro tento 
zesilovac. Na vystupu zesilovace je 
odpor 47 £2. Ten zajisti jmenovitou 
vystupni impedanci, ktera byva 
u techto generatoru 50 £2. Tento odpor 
take chrani koncovy zesilovac pri 
zkratu vystupu na zem. Protoze je 
generator napajen pouze nesyme- 
trickym napetim, je nutno pouzit 
oddelovaci kondenzator C9. Pro 
neomezeny prenos nejnizsich 
kmitoctu must mit tento kondenzator 
dostatecnou kapacitu - zde je 1000 /j.F. 
Odpor R20 vybiji vystupni konden- 
zator. 

Jak jiz bylo zmineno, generator je 
napajen z nesymetrickeho napeti. Pro 
uvedeny generator to neni na zavadu. 
Dioda D5 indikuje pritomnost 
napajeciho napeti. Stabilizator je 
pouzit 7812. 
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Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska 
generatoru. Obvod XR2206 IC1 je 
mozno do desky primo zapajet (neni 
vyroben technologii CMOS) nebo lze 
pouzit standardni objimku. Take 
obvod 4093 je mozno primo zapajet do 
desky PS. Pro potenciometry je v desce 
vice otvoru, (volit podle typu 
pouziteho potenciometru). Je mozno 
pouzit i dvojite typy. Zvlaste na pozici 
PI muze byt pouzit dvojity 
(2x lk£2/N), pokud nemame hodnotu 
500 £2/N. Pro prepinani rozsahu 
a i prubehu jsou pouzity stejne 
prepinace z rady TS211 - TESLA 
Jihlava. V tomto pripade maji oba 4 
polohy. U prepinani prubehu je jedna 
poloha nevyuzita. Pro vystupni napeti 
jsou pouzity panelove konektory typu 
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Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce generatoru 



Seznam soucastek 


odpory 

R1 1 ,8 kft 

R2 56 ft 

R4 8,2 kn 

R3,R5, RIO 10 kft 

R18,R 23 10 kn 

R6 220 ft 

R7 820 ft 

R9 56 kft 

R22 68 kft 

R20.R21 3,3 kft 

R11 10ft 

R12.R13 lOOkft 

R14.R15 100 ft 

R16 47 ft 

R19 2,2 kft 

R17 680 ft 

PI 500 ft/N (2x 1 kft) 


P2 

5 kft/N 

TP1 ,TP4 

1 kft 

TP2,TP6 

.... 50 kft (47 kft) 

TP3 

.... 22 kft (25 kft) 

TP5,TP7,TP8. . . . 

5 kft (4,7 kft) 

Cl ,C7,C10 

1 00 /uF/25 V 

Cl 2 

100 /jF/25 V 

Cl 3 

1 juF/1 00 V 

C8 

1 0 u- 50 V 

C9 

1 000 juF/1 6 V 

C11 

1 000 /jF/35 V 

C3 

1 nF 

C4 

10 nF 

C5 

100 nF 

C6 

i /jf 

Cl 4 

560 pF 

IC1 

XR2206 

IC2.IC4 

NE5534 


IC3 4093 

IC5 7812 

D1-D4 1N4007 

D5 LED 

D6 ZD 5V1 

T1 BC1 35(37,39) 

T2 BC1 36(38,40) 


ostatni 

obji'mka DILI 6 
objimka DILI 4 
deska PS 

2 ks prepinac 4 polohy/3 poly 
2 ks knofli'k pro prepinace 
2 ks knofli'k pro potenciometry 
6 PIN lista 5 MM 
stineny kabel 1 5 cm 
2 ks CINCH do panelu 
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Komparator pro baterie 


+ VCC 



Obr. 1. Schema zapojeni komparatoru pro olovene akumulatory na 12 V 


V nekterych prfpadech musime 
z kapacitnich duvodu spojit vice 
akumulatorovych baterii paralelne. 
Pokud tyto baterie nemaji shodne 


napeti (nejsou shodne nabite), tecou 
mezi nimi vyrovnavaci proudy, coz 
neni zadouci. Jednoduchy pripravek 
umozhuje prubeznou kontrolu dvou 


baterii na shodnost jejich napeti. 
Pokud se jejich vzajemne napeti lisi 
o vice nez 100 mV, rozsviti se indikacni 
LED. 


CINCH. Na ne se privede signal 
kratkym stinenym kabelem. 

Nastaveni 

Po pripojeni napajeni je vhodne 
zkontrolovat proudovy odber gene- 
ratoru. Mel by byt asi 60 mA vcetne 
LED. Pro presne nastaveni je vhodne 
mit k dispozici citac a osciloskop. 
Generator se prepne na obdelnikovy 
signal. Vsechny trimry se nastavi do 
stredni polohy. Tlacitko SW5 se necha 
vypnute. Na vystup TTL se pripoji 
citac a potenciometr PI se nastavi do 
prave krajni polohy. Pomoci trimru 
TP1 se nastavi nejnizsi kmitocet pro 
odpovidajici rozsah. Muzeme jeste 
zkontrolovat kmitocet pro ruzne 
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nastaveni potenciometru. Pak pripo- 
jime na vystup OUT generatoru 
osciloskop. Vystupni potenciometr 
P2 se nastavi na maximum. Prepneme 
na trojuhelnikovy prubeh. Trimrem 
TP6 se nastavi maximalni vystupni 
napeti, ktere nebude omezene ani 
z jedne strany. Pokud bude signal 
z jedne strany omezen, pak se trimrem 
TP2 nastavi symetrie signalu. Pak 
prepneme na sinusovy prubeh a po- 
moci trimru TP4 se nastavi co nejlepsi 
sinusovy tvar signalu. Trimrem TP3 
se nastavi symetrie sinusoveho 
prubehu. Trimrem TP6 se nastavi 
vystupni mezivrcholove tiroveh tez na 
4 V (ss) pro sinusovy signal. Pak se 
prepne na trojuhelnikovy prubeh 
a trimrem TP5 se nastavi stejna 
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vystupni tiroveh. Nakonec se prepne 
na obdelnikovy prubeh a trimrem TP7 
se nastavi jeho tiroveh na 4 V (ss). Tim 
jsou nastaveny vsechny prubehy 
signalu na stejnou vystupni ampli- 
tude Po zapnuti spinace SW5 se 
nastavi na sinusovem prubehu 
trimrem TP8 1/10 (-20 dB) vystupniho 
signalu. Je vhodne nastaveni zkontro- 
lovat jeste jednou po urcite dobe 
provozu po teplotni stabilizaci. 

Zaver 

Stavebnici popsaneho generatoru je 
mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 00 Plzen, tel. 

019/7267642 , paja@ti.cz. Stavebnice ma 
oznaceni MS21140. Jeji cena je 550, -Kc. 
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Popis 

Schema zapojeni komparatoru 
baterii je na obr. 1. V zapojeni jsou 
pouzity tri komparatory. Levy horni 
komparator (vyvod 5 IC1A) je na 
urovni asi 10 V (pri napeti baterie 
c. 1 12V). Druhy vstup (vyvod 4) je 
na nepatrne nizsi napet’ove urovni 
diky pridani odporu 240 ohmu R6 do 
napet’oveho delice. To zajisti, ze vystup 
komparatoru je kladny, pokud jsou 
napeti obou baterii srovnatelna 
a zaporny, je-li napeti baterie 2 vyssi 
nez napeti baterie 1 . Napeti na vyvodu 
4 IC1A je referencni pro druhy 
komparator s IC1B a je porovnavano 
s napetim na odporu R3. To je opet 
snizeno pridanim odporu 510 ohmu 
R1 do napet’oveho delice Rl, R2 a R3. 
Vystup druheho komparatoru je 
kladny pro shodna napeti a zaporny, 
pokud baterie 1 ma vyssi napeti nez 
baterie 2. Vystupy obou komparatoru 
jsou privedeny na vstup tretiho 
komparatoru IC1C. Ten zajist’uje, ze 
indikacni LED je zhasnuta, pokud 
jsou napeti obou baterii shodna 
(v toleranci ±100 mV) a sviti, je-li 
rozdil napeti vetsi nez 100 mV. 

Stavba 

Komparator pro baterie je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 38,1 x 34,3 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Zapojeni nema zadne 
nastavovaci prvky a pri peclive praci 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 


by melo fungovat na prvni zapojeni. 


soucastek 

Komparator nevyzaduje zadne externi 
napajeni, pouziva napeti z testovane 

Seznam 

baterie. 

Rl 

510 0 


R2,R4,R7,R9 

4,7 kO 

Zaver 

R6 

240 O 


R3,R8,R5 . . . 

24 kO 

Tento jednoduchy pripravek 

RIO 

1 kO 

usnadni paralelni spojovani olovenych 
akumulatoru pro napeti 12 V a omezi 

Cl -3 

1 0 /L/F/25 V 

moznost poskozeni pri vyraznejsich 

LD1 

LED5 

rozdilech v nabiti jednotlivych aku- 
mulatoru. 

IC1 

LM339 



Obr. 3. Strana soucastek (TOP). M 2:1 


Obr 4. Strana spoju (BOTTOM). M 2:1 
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Nf meric kmitoctu 


+VCC 




Ml 

0-50 uA 


Obr. 1. Schema zapojeni 


Pokud potrebujeme orientacne 
merit nizkofrekvencni kmitocet (napr. 
jako levny doplnek jednoducheho nf 
generatoru), nemusime hned sahat po 
klasickem zapojeni z cislicove 
techniky. V nasledujici konstrukci je 
popsan velmi jednoduchy prevodnik, 
zalozeny na obvodu NE555 
s analogovym (ruckovym) mericim 
pristrojem. 

Popis 

Schema zapojeni analogoveho 
merice kmitoctu je na obr. 1. 
Komparator LM31 1 na vstupu obvodu 
tvaruje sinusovy signal na 
obdelnikovy. Protoze komparator 
LM311 ma vystup s otevrenym 
kolektorem, je pouzit odpor Rl, 
pripojeny na napajeci napeti. Pres 
vazebni kondenzator Cl jsou na 
spousteci vstup casovace NE555 
privadeny napet’ove spicky s periodou 
odpovidajici merenemu kmitoctu. 
Obvod NE555 na vystupu generuje 


impulsy s konstantni delkou, danou 
kondenzatorem C4 a odporem R3. 
Tyto impulsy jsou pres odpor R4 
filtrovany kondenzatorem C2. Stredni 


hodnota napeti na C2 je primo limerna 
merene frekvenci. Na vystupu obvodu 
je pres trimr PI pripojen bezny 
ruckovy mikroampermetr s rozsahem 


l\ 


E 

E 

in 

o 

m 


V 



L — 

45.7 mm 

1 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 
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0 az 50 pA. Trimr PI slouzi ke 
kalibraci merice kmitoctu. Pro 
dosazeni dostatecne presnosti 
a teplotni stability must byt casovaci 
kondenzator C4 kvalitni, nejlepe 
foliovy. Odpor R3 slouzi k volbe 
rozsahu a ma nasledujici hodnoty pro 
maximalni rozsah merice kmitoctu: 

1 kohm - 50 kHz 
10 komhu - 5 kHz 
100 komhu - 500 Hz 
1 Mohm - 50 Hz 

Pro volbu rozsahu je nejvhodnejsi 
otocny prepinac, na kterem jsou 
pripajeny odpory pro jednotlive 
rozsahy. Celek je dvema draty zapajen 
do desky s plosnymi spoji na pozici 
odporu R3. 

Nf meric kmitoctu je napajen 
z externiho zdroje stabilizovaneho 
napeti +9 az + 12 V. Vzhledem k nizke 
spotrebe a kratke dobe pouzivani 
muzeme pristroj napajet z bezne 
destickove baterie 9 V. 


Stavba 

Meric je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
45,7 x 30,5 mm. Rozlozeni soucastek 
na desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba je pomerne jednoducha 
a nemela by pri peclive praci cinit 
zadne problemy. Po zapojeni pristroje 
privedeme na vstup znamy kmitocet 
(nebo pouzijeme ke kalibraci citac) 
a trimrem PI nastavime na stupnici 
mikroampermetru spravny tidaj . 
V nouzi lze pouzit i sit’ovy kmitocet 
ze sekundarniho vinuti sit’oveho 
transformatorku. 

Protoze vstup komparatoru neni 
nijak osetren proti prepeti, nesmi 
spickova hodnota vstupniho napeti 
prekrocit napajeci napeti (nebo mezni 
tidaje obvodu LM31 1). Jinak musime 


doplnit vstup merice napriklad 
o seriovy odpor nasledovany dvojici 
diod, zapojenych proti zemi a napaje- 
cimu napeti (diodovy omezovac). 

Zaver 

Popsany nf meric kmitoctu muzeme 
pouzit jako samostatny merici pristroj 
nebo pripojit jako soucast nf 
generatoru. Pro orientacni mereni je 
jeho rozsah i presnost dostacujici. Je 
to vhodna konstrukce i pro zacinajici 
elektroniky. 


Seznam 

soucastek 

odpory 0204 

R1, R2 

1 ko 

R3 

viz text 

R4 

56 kD 

kondenzatory 

C2, C5 

1 0 atF/25 V 

Cl 

560 pF 

C3, C6 

100 n- 

C4 

10 nF 

polovodice 

IC1 

LM311 

IC2 

NE555 

D1 

1N4148 

ostatni 

PI 

250 kD/PT6-H 


Prevodnfk desek 
z EAGLE do PADS 
PowerPCB 

Prevodnik desek plosnych spoju 
z programu EAGLE (v.3.x) do 
programu PADS PowerPCB(v.2 
a vyssi) je napsan jako ULP soubor 
v makroprogramovacim jazyku 
programu EAgle a spousti se tak 
primo z programu Eagle - Layout 
Editor (verze Profesional, Standard, 
Light, demo). 

Protoze vystupem prevodniku je 
ascii soubor programu Pads 
PowerPCB (.asc), je mozne ho pouzit 
nejenom k prevodu desek z programu 
EAGLE do programu PowerPCB, ale 
i z EAGLE do kazdeho programu, 
ktery umi PADS PowerPCB ascii 
format nacitat. 

info: www.cadware.cz 



Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM). M 2:1 
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Fotosenzor s beznou LED 


+ 9V 



Nasledujici zapojeni vyuziva 
pomerne malo znameho faktu, ze 
i zcela obycejna LED, pokud je 
osvetlena, je zdrojem fotoelektrickeho 
napeti. 

Popis 

Schema zapojeni fotosenzoru 
s beznou LED je na obr. 1. Svetlo, 
dopadajici na LED LD1, generuje 
napeti umerne intenzite dopadajiciho 
svetla. Toto napeti je privedeno na 
ridici elektrodu tranzistoru JFET 
Tl, ktery pracuje jako impedancm 
oddelovac. Napeti z odporu R1 je 
privedeno na invertujici vstup 
operacniho zesilovace IC1 TL071. 
Jeho zesileni je nastaveno na 20. Pri 
tomto zisku se meni vystupni napeti 
zhruba o 5 V mezi tmou a plnym 
osvetlenim. Trimrem PI nastavime 
vystup IC1 tak, aby se podle osvetleni 
vystupni napeti menilo od 2 do 7 V, 
pricemz ve tme je vystupni napeti 7 V 
a v plnem svetle 2 V. 

Stavba 

Fotosenzor s LED je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 33 x 22,9 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju je na 
obr. 3. Fotosenzor obsahuje minimum 
soucastek, takze stavba je velmi 
jednoducha. Po osazeni a kontrole 
desky pripojime napajeci napeti (napr. 
dve destickove baterie 9 V). Podle 
osvetleni LED nastavime trimrem PI 
vystupni napeti v udanych mezich. 
Pripadnou zmenu citlivosti obvodu 


Obr. 1. Schema zapojeni 

docilime zmenou zpetnovazebniho 
odporu R3. Tim je nastaveni skon- 
ceno. 

Zaver 

Popsany princip lze vyuzit v fade 
aplikaci, ve kterych jsou pouzity 
bezne optoelektronicke soucastky, 
jako fotodiody, fototranzistory apod. 


Seznam soucastek 


R1, R2 47 kD 

R3 100 kD 

C1,C2 100 nF 

IC1 TL071 

Tl Jill 

LD1 LED5 

PI 100 kD/PT6-H 




Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 


Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji 
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STAVEBNI NAVODY 


Aktivni Subwoofer 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojeni aktivniho subwooferu 
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Subwoofer je dnes jiz nedilnou 
soucasti domaciho kina, nebot’ dotvari 
dokonalou iluzi filmovych efektu. Je 
vhodnym dopliikem i pro poslech 
hudby, pokud jsou pouzity mensi 
hlavni reproduktorove soustavy - tzv. 
satelity. Subwoofery mohou byt 
pasivni a aktivni. Zde si popiseme 
aktivni system - tj. system, kde je 
vykonovy zesilovac vcetne aktivni 
vyhybky uvnitr reproduktorove 
skrine. Smyslem konstrukce bylo 
postavit jednoduchy subwoofer pro 
domaci pouziti. 

Popis zapojem 

Na obr. 1 je zapojeni aktivniho 
subwooferu. Ten se sklada ze dvou 
hlavnich casti - aktivniho filtru 
a vykonoveho zesilovace. Aktivni filtr 
je postaven s obvodem TL074. Filtr 
ma vstupy pro stereofonni kanaly. 
V principu je mozno pripojit i jeden 
kanal, ale pro dokonaly prednes 
hlubokych tonu se bezne pouzivaji oba 
kanaly. Signaly se slouci na odporech 


R1 a R2, ktere tvori s potenciometrem 
PI take napet’ovy delic vstupniho 
signalu. Obvod IC1A je zapojen jako 
oddelovaci stupen se zesilenim 1. 
Obvod IC1B je zapojen jako horni 
propust se strmosti 12 dB/okt. Tato 
propust odstrani ze vstupniho signalu 
nejnizsi kmitocty pod 34 Hz. 
Kmitocet je dan odpory R5 a R6 
a kondenzatory C2 a C3. Odpory R8 
a R7 nastavuji zisk a jakost propusti. 
Kondenzator Cl a odpor R4 jsou jeste 
pridavnou horni propusti s dolnim 
kmitoctem asi 20 Hz. Horni propust 
je nutna proto, ze nizsi kmitocty jsou 
vykonove velice narocne pro 
zesilovac.I kdyz nejsou slyset, zanaseji 
do reprodukce zkresleni. 

Dolni propust 12 dB/okt je zapojena 
okolo obvodu IC1C. Kmitocet urcuji 
kondenzatory C4 a C5 a odpory R9 
a RIO. Kmitocet propusti je nastaven 
asi na 72 Hz. Zesileni propusti a jeji 
jakost je dana odpory Rll a R12. 
Pokud je potreba, je mozno zmenit 
kmitocet podle pouziteho reprodu- 
ktoru a velikosti reproduktorove 


skrine. Vystup z propusti je veden na 
jednoduchy vykonovy zesilovac 
zapojeny ve tride B. Jeho vykon je 
55 W/8 £2. Zesileni zesilovace je dano 
pomerem odporu R14/R13. Tento 
zesilovac nema zadne dodatecne 
ochrany. Pro uvedene pouziti to neni 
na zavadu. Do privodu od transforma- 
toru je vhodne zapojit pojistky 3,5 A. 

Cely subwoofer je napajen ze 
symetrickeho zdroje 2x 35 V. Napajeni 
pro obvod TL074 je ziskano 
z hlavniho napajeni pomoci 
Z-diodami D2 a D3. Filtracni 
kondenzatory C7 a C8 s kapacitou 
4700 /rF jsou pro uvedeny vykon 
a zpusob pouziti minimem. 

Konstrukce 

Cely sobwoofer je na jedne 
jednostranne desce PS s rozmery xx 
x xx mm. Pro pripojeni napajeni 
z transformatoru je vhodne pouzit 
nytovaci pajeci ocka. Transformator by 
mel mit napeti 2x 24 az 26 V s vyko- 
nem minimalne 80 VA. Tranzistory T3 



Obr. 2. Rozlozenl soucastek na desce s plosnymi spoji 


Obr 3. Obrazec desky spoju 
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STAVEBNI NAVODY 


Tester nabiti oloveneho akumulatoru 

s napetim 12V 


+ VCC 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru olovenych akumulatoru 


Popsane zapojeni predstavuje jedno 
z nejjednodussich reseni pro 
orientacni kontrolu stavu nabiti 
oloveneho akumulatoru 12 V. Ctverice 


LED indikuje pine nabiti (sviti vse), 
75 %, 50 % a 25 % kapacity a vybiti, 
kdy nesviti zadna LED. 


Popis 

Schema zapojeni testeru akumu- 
latoru je na obr. 1. Zapojeni je velice 
jednoduche (a levne) a vyuziva jeden 
ctyrnasobny napet’ovy komparator 
LM339. Referencni napeti 5,1 V pro 
komparatory stabilizuje Zenerova 
dioda Dl. Jednotlive napet’ove lirovne, 
pri kterych se rozsvecuji nebo 
zhasinaji indikacni LED LD1 az 
LD4 se odvozuji z odporoveho delice 
R2 az R6 a Pl. Vsechny LED jsou 
rozsviceny, je-li napeti baterie vyssi 
nez 12,7 V. Pri poklesu pod 11,7 V 
nesviti zadna LED - baterie je vybita. 
Trimrem PI nastavime pozadovany 
rozsah indikace. 

Tento pripravek slouzi pouze 
k orientacnimu testovani, protoze 
napeti akumulatoru v zavislosti na 
stupni nabiti ovlivnuje rada 
dalsich vlivu, jako je napr. okolni 
teplota apod. 

Stavba 

Tester nabiti je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 38,1 x 25,4 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Stavba je 
velmi jednoducha a zvladne ji i zaca- 
tecnik. Po osazeni a kontrole desky 
pripojime tester k baterii se znamym 
napetim (zmerime napr. multimet- 
rem) a trimrem PI nastavime 
odpovidajici pocet rozsvicenych LED. 
Jeste jednodussi je nastaveni pomoci 
laboratorniho napajeciho zdroje. 


a T4 jsou na okraji desky a jsou 
prisroubovany k chladici. Chladic 

Seznam 

soucastek 

C4,C5 

47 nF 

muze byt pod deskou PS nebo muze 



IC1 

TL074 

byt k ni kolmo. Potenciometr hlasi- 

R1.R2 

47 kO 

11 

TIP1 11 

tosti je mimo desku PS a pripoji se 

Cl 

1 iuF 

T2 

TIP1 16 

stinenymi vodici. Take vstupni 

C6 

47 /jF 

T3 

TIP34B 

konektory jsou pripojeny pomoci 

C7,C8 

4700 fj F/40 V 

T4 

TIP33B 

stinenymi kabely. Nejlepe je pouzit 

C9,C1 0 . . . . 

47 juF 

Dl, D2 

ZD 15V 

panelove konektory typu CINCH. 

C2,C3 

100 nF 

PI 

Ik n 


1 2 {Qjru/tj&iA&je, 
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Pokojovy termostat 


Popsane zapojenf slouzf k jedno- 
duchemu spfnanf elektrickeho topenf 
(ventilatoru, infrazarice, radiatoru) 
pri nastavene teplote. 

Popis 

Schema zapojenf pokojoveho 
termostatu je na obr. 1. Teplota 
prostredf je snfmana termistorem Rl, 
ktery by mel mft odpor priblizne 1700 
ohmu pri pokojove teplote (18 az 
22 °C). Termistor je zapojen do serie 
s odporovym trimrem PI. Vystup 
z tohoto delice predstavuje zmenu asi 
50 mV na 1 °C. Napetf na termistoru 
Rl je privedeno na vstup komparatoru 
IC1B. Odporovym delicem R3, R4 


a R5 je nastavena rozhodovacf uroveh 
komparatoru priblizne na 1 napajecfho 
napetf a odpor R4 zajist’uje hysterezi 
asi 150 mV, coz predstavuje 3 °C. 
Zvetsenfm odporu R3 zmensfme 
hysterezi komparatoru. Na vystupu 
druheho komparatoru IC1 A je zapojen 
spfnacf tranzistor s cfvkou rele v kolek- 
toru. Zatez se pripojuje k svorkovni- 
cfm K1 a K2. 

Termostat je napajen z externfho 
zdroje 12 V. Obvod termistoru je 
napajen snfzenym napetfm 5,1 V, 
ktere stabilizuje Zenerova dioda Dl. 

Stavba 

Obvod pokojoveho termostatu je 


zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 61 x 
35,6 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny soucastky termostatu jsou 
umfsteny na desce s plosnymi spoji. 
Mfsto trimru muzeme pouzft 
potenciometr, kterym se da teplota 
sepnutf podle potreby menit. 

Na mfste termistoru Rl muzeme 
pouzft i jiny typ s hodnotou okolo 1 
az 2 kohmu, trimr PI by ale mel mft 
asi dvojnasobny odpor proti ter- 
mistoru, aby regulacnf rozsah lezel 
priblizne uprostred drahy. 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 


Zaver 

Popsany tester je doslova "za 
hubicku", takze se klidne muze 
povalovat v kufrfku s naradfm v kaz- 
dem aute. 


Seznam soucastek 


Rl 4700 

R2 12 kO 

R3-5 2200 

R6 7,5 kO 

R7-10 1 kO 

IC1 LM339 

Dl 5V1/ZD7 

LD1-4 LED5 

PI 2,5 kO/PT6-H 
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+ 12V 



RE1-B , 

K1 
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Obr. 1. Schema zapojeni 


Zaver 

Popsany termostat je vhodny pro 
nzeni topeni (nebo pritapenf) 
v mfstech, kde je pozadovana 
konstantnf teplota. Muze byt 
naprfklad pouzit jako soucast ochrany 
proti mrazu ruznych sklepnich prostor 
(pro uskladnenf zeleniny), domacich 
vodaren a pod. 


Seznam 

soucastek 

odpory 0204 

R2-3,R5 . . . . 

1 kft 

R4 

10 k£2 

R6 

220 £1 

R7 

2,2 kCl 

R1 

1 ,7 k£2/20°C 

Cl 

22 jL/F/1 6 V 

C2 

1 GF/16V 

IC1 

LM339 

T1 

BD139 

D2 

1N4007 

D1 

5V1/ZD 

PI 

5k£2/PT6-H 

RE1 

RELE-M4 

K1-2 

ARK210/3 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 




Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany soucastek (TOP). Zvetseno na 150 % 
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STAVEBNI NAVODY 


Napajeci zdroj 1 5 A/5 V 



Obcas se vyskytne potreba realizovat 
napajeci zdroj s konstantnim 
vystupnim napetfm, dimenzovany na 
vetsf proudove odbery. V tom prfpade 
bezne monoliticke stabilizatory jiz 
nestacf a pokud existuji, je jejich cena 
pomerne znacna. Vyhodne je v tomto 
prfpade spojit jednoduchost zapojenf 
s monolitickym regulatorem s rfdfcf 
castf s beznymi vykonovymi 
tranzistory. Prfklad resenf je uveden 
v nasledujfcfm zapojenf. 

Popis 

Schema zapojenf napajecfho zdroje 
je na obr. 1. Pro minimalm vykonovou 
ztratu na tranzistorech T1 a T2 je 
nutne zvolit hlavnf sekundarnf napetf 
transformatoru tak, aby po usmernenf 
a flltraci bylo pouze o malo vyssf, nez 
pozadovane vystupnf napetf. Nesmfme 
ale zapomenout na ubytek napetf na 
emitorovych odporech R3 a R4, ktery 
cinf 1 V pri proudu 10 A jednfm 
odporem. V zapojenf jsou jako 
vykonove tranzistory pouzity 
MJ15003, ale muzeme je nahradit 
v podstate libovolnym dostatecne 
dimenzovanym typem. Tranzistorovy 
regulator je buzen obvodem LM317, 
jehoz vystupnf proud 1 A je dostatecny 
pro maximalnf proud zdroje 15 az 20 A. 

Protoze regulator LM317 potrebuje 
o neco vyssf napajeci napetf, je pro 
spravnou funkci obvodu nutne dalsf 
napajeci napetf. To zfskame z odde- 
leneho vinutf sft’oveho transformatoru 
nebo druhym pomocnym transfor- 
matorkem. 


Obvod LM317 ma napet’ovou 
diferenci mezi vystupem a rfdfcfm 
vyvodem 1,2 V a vystupnf proud musf 
byt minimalne 10 mA. Odporem R1 
pri napetf 1,2 V tece asi 16 mA, coz je 
vice nez minimalnf pozadovany odber. 
Stejny proud tece i emitorovym 
odporem tranzistoru R2 62 ohmu, na 
kterem tak vznika ubytek napetf 1 V. 
Spolu s napetfm U BE tranzistoru T3 
musf tedy byt na bazi T3 asi 1,7 V. 
Odporovym delicem R5/R6 na 
vystupu zdroje tak muzeme nastavit 
pozadovane vystupnf napetf. S uvede- 
nymi hodnotami soucastek je to 5 V, 
pro vystupnf napetf 13 V by se odpor 
R5 (1 kohm) nahradil odporem 


3,6 kohmu. Pro presne nastavenf je 
mozno mezi R5 a R6 vlozit odporovy 
trimr a bazi tranzistoru T3 pripojit na 
jeho bezec. 

Pro vetsf proudy musf byt dosta- 
tecne dimenzovany i usmernovacf 
diody. Diody D1 a D2 by mohlo byt 
vyhodnejsf nahradit diodovym 
mustkem. 

Stavba 

Vzhledem k jednoduchosti zapojenf 
a velmi rozlisnych prfpadnych 
mechanickych resenfch nenf u teto 
konstrukce vykres plosneho spoje. 
Pres snahu o minimalizaci vykonove 
ztraty na tranzistorech T1 a T2 na 
nich musf zustat urcite napetf pro 
potlacenf zvlnenf napetf na filtracnfm 
kondenzatoru, jako rezerva pri 
kolfsanf sft’oveho napetf apod. Proto 
je podle predpokladaneho odberu 
nutno umfstit vykonove tranzistory na 
dostatecne dimenzovany chladic. 

Zaver 

Popsany napajeci zdroj muze byt 
vodftkem pri vlastnfm navrhu 
napet’oveho regulatoru pro vetsf 
vystupnf proudy. Hlavnf vyznam ma 
zapojenf ve snfzenf vykonove ztraty 
a tfm i mensfch narocfch na chladice 
u zdroju s konstantnim vystupnim 
napetfm. 
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Jednoduchy generator signalu obdel- 
mkoveho a trojuhelnikoveho napetl 



Obr 1. Schema zapojeni jednoducheho generatoru 


Cl. Doba trvanl jedne pulperiody je 
priblizne: 

T/2 = Rl* C3 

Generator je schopen dodat vystupni 
proud az 10 mA. Amplitudu signalu 
trojuhelnikoveho prubehu muzeme 
upravit zmenou odporu Rl, 
stejnosmernou slozku napetl na 
vystupu odstranlme zafazenlm 
oddelovaclho kondenzatoru (tlm se ale 
zvysl dolnl meznl kmitocet 
generatoru). Trimr PI slouzl k nasta- 
venl symetrie vystupnlho napetl. 
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Nejruznejsl generatory a oscilatory 
jsou zakladem rady zapojeni. 
Nasledujlcl obvod je schopen 
generovat signal obdelnlkoveho 
a trojuhelnikoveho prubehu od velmi 
nlzkych frekvencl az po asi 10 kHz. 


Popis 

Schema zapojeni generatoru je na 
obr. 1. Zakladem je dvojity operacnl 
zesilovac TL072. Kmitocet generatoru 
je dan odporem R3 a kondenzatorem 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji jednoducheho 
generatoru signalu obdelnlkoveho 
prubehu 



A598-T0P 







Obr. 3. Obrazec desky spoju (TOP). M 1:2 


Obr 4. Obrazec desky spoju (BOTTOM) 
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STAVEBNI NAVODY 


Bezi'cf svetlo pro 10 LED 


+5V 



Obr. 1. Schema zapojeni bezi'ci'ho svetla pm 10 LED s obvodem CD4017 


Je cas Vanoc a s tim i doba pro 
stavbu nejruznejsich blikatek. Jedno 
primitivni, ktere si muzete postavit 
z suplikovych zasob, jsme se odvazili 
otisknout i letos . 


Popis 

Schema zapojeni beziciho svetla je 
na obr. 1. Jako vetsina podobnych 
konstrukci, i tato hracka vyuziva 


nektery z beznych citacu a dekoderu 
rady CMOS. V nasem pripade je 
pouzit dekadicky citac s dekoderem 1 
z 10 CD4017. Zdrojem ridicich 
impulsu je obvod NE555. Jeho 


Stavba 

Generator je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 30,5 x 21,6 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Generator obsahuje pouze 
nekolik soucastek, takze stavba zabere 
jen par minut. Generator je napajen 
z externiho zdroje symetrickeho 
napajeciho napeti. 

12/2001 


Zaver 

Klasicke resent popsaneho gene- 
ratoru patri k zakladnim obvodum 
elektroniky. Zapojenim prepinace s 
ruznymi hodnotami kondenzatoru 
Cl a nahrazeni odporu R3 
potenciometrem dostaneme z tohoto 
obvodu jednoduchy preladitelny 
generator pro nf rozsah vystupnich 
kmitoctu. Vlastnosti obvodu by se 
mohly zlepsit pouzitim jineho 
operacniho zesilovace (napr. NE5532). 
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Seznam 

soucastek 

odpory 0204 

R1 

47 kO 

R2 

100 kO 

R3 

n 

Cl 

(*) 

IC1 

TL072 

PI 

10kO/PT6-H 
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kmitocet je dan odporem R1 
47 kohmu a kondenzatorem Cl 1 /jlF. 
S uvedenymi hodnotami soucastek je 
kmitocet generatoru priblizne 
1,44/(2*R*C) = 15 Hz. 

Protoze proudova zatizitelnost 
obvodu CMOS je pomerne nizka, jsou 
pro spinani jednotlivych LED pouzity 
tranzistory T1 az T10. Vzhledem 
k tomu, ze sviti vzdy pouze 1 LED, je 
proud diodami omezen jedinym 
spolecnym odporem R2. Blikac je 
napajen napetim 5 V (4,5 az 6 V). 
Podle pouziti to muze byt plocha 
baterie nebo 4 clanky 1,5 V. Pokud 
pouzijeme LED s nizkym prfkonem 
(2 mA) a zvetsime odpor R2 (na 
1 kohm), celkova spotreba obvodu 
bude velmi nizka, takze na jednu 
plochou baterii "vydrzi az neskutecne 
dlouho", jak pravi jedna soucasna 
televizni reklama. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 



L J 

Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany soucastek (TOP). Zvetseno na 150 % 



Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM). Zvetseno na 150% 


Stavba 

Obvod beziciho svetla je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 54,6 x 33 mm. 
Rozlozenf soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. V tomto provedeni jsou 
vsechny LED umisteny podel jednoho 
okraje desky s plosnymi spoji. Nic 
nam vsak nebrani popustit uzdu 
fantazii a LED umistit napriklad do 
nejakeho obrazku apod. Pak jednotlive 
LED propojme s deskou tenkym 
kablikem. Muzeme tez LED nahradit 
malymi zarovickami (treba na 4,5 V). 
Odpor R2 v tom pripade vypustime. 
Napajeni vyresime beznym zasuv- 
kovym adapterem na 6 V, staci 
nejslabsi typ na 200 az 300 mA. 
Pokud by nekomu nevyhovovala 
rychlost prebehu, staci zmenit odpor 
Rl. Vetsi znamena pomalejsi beh, 
mensi rychlejsi. 


Seznam 

soucastek 

odpory 0204 

Rl 

47 kO 

R2 

120 0 

Cl 

1 /J F/50 V 

C2-3 

100 nF 

IC1 

CD4017 

IC2 

NE555 

T1-10 

BC548 

LD1-10 . . . . 

LED5 


Zaver 

I kdyz rada ctenaru nad podobnymi 
"hracickami" ohrnuje nos, zapominaji, 
ze i oni nekdy zacinali a vytvorit 
vlastnima rukama neco, co blika, 
piska, krouti se a vubec neco dela, je 
pro zacatecnfka ta nejvetsi radost. 


Mimo jine, zcela identicky resene 
zarizeni, pouze v "profi" provedeni 
muzete dnes a denne potkat na 
silnicich a dalnicich, kde totez "bezici 
svetlo" upozornuje ridice na zuzeni 
vozovky, praci na silnici apod. Takze 
mezi hrackou a seriozni aplikaci muze 
byt nekdy jen krucek... 
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STAVEBNI NAVODY 


Video rozbocovac 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojeni 


Pokud chceme pripojit na stejny 
video signal nekolik monitoru, je 
treba pouzit aktivni video rozbocovac. 
Ten musi zajistit na vsech vystupech 
jmenovitou uroveii 1 V(ss). Zde je 
popsan aktivni rozbocovac pro tri 
monitory. 

Schema zapojeni 

Na obr. 1 je zapojeni rozbocovace. 
Na vstupu rozbocovace je jmenovity 
zatezovaci odpor pro video zarizeni 
75 Cl. Tranzistory T1 a T2 jsou 
zapojeny jako zesilovac se zesilenim asi 
3. To je nastaveno odpory R6, R7 
a kondenzatorem C3. Tranzistor T3 je 
zapojen jako sledovac a jako budic 
koncoveho stupne s tranzistory T4 


a T5. Kondenzator C4 je pro kmitoc- 
tovou kompenzaci. Z vystupu T4 a T5 
jsou zapojeny vystupni odpory R14 az 
R16, 75 Cl. Po zatizeni jmenovitou 
impedanci 75 Cl bude pak na vystupu 
i jmenovita uroveii 1 V(ss). Kon- 
denzatory C2 a C6 kompenzuji pokles 
nejvyssich kmitoctu na vstupnim a 
vystupnim elektrolytickem konden- 
zatoru. 

Konstrukce 

Na obr.2 je osazena deska PS. Ta ma 
rozmery xxx x mm. Jeji osazeni je 
bezproblemove. Konektory lze pouzit 
typu BNC nebo CINCH. Ty se pfipoji 
k desce kratkymi stinenymi vodici. 
Napajeci napeti 12 V by melo byt 
dobre filtrovano. Nejlepe je napajet 
rozbocovac stabilizovanym napetim 
- nejlepe stabilizatorem 7812. 


Seznam 

soucastek 

R1.R14 . . . . 

75 Cl 

R2 

io kn 

R3 

1,5 kH 

R4,R8,R9 . . . 

Ik Cl 

R5 

330 Cl 

R6 

3,3 k Cl 

R7 

390 Cl 

R10.R13 . . . 

2,2 k Cl 

R17 

560 Cl 

R11.R12 . . . 

27 Cl 

C1.C3 

1 00 juF/1 6 V 

C5 

2200 /jF/1 6 V 

C2,C4,C6 . . 

100 n- 

T1.T3 

BC548 

T2 

BC556 

T4 

BC338 

T5 

BC328 
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ZAJIMAVE SOUCAST 


Digitalm zesilovace trfdy T - dfl II. 



Obr. 1. Zavislost zkresleni na vystupm'm vykonu 



V minulem dile jsme si predstavili 
zcela novou radu spinanych 
vykonovych zesilovacu a budicu, 
pracujicich ve tride T. Dnes se ve 
zkratce seznamime s nejvykonnejsim 
zastupcem budicu firmy TRIPATH, 
modelem TA0104A, ktery je urcen 
jako budic koncovych zesilovacu 
s vykony do 500 W/kanal. Stejne jako 
u ostatnich modelu firmy TRIPATH 
je hlavni prednosti obvodu (a pouzite 
technologie) vysoka ucinnost pri 
vyssich vykonech a velmi dobre 


akusticke vlastnosti (nizke zkresleni) 
pri malych a strednich vykonech. 
Typicka zavislost zkresleni na 
vystupnim vykonu je patrna z grafu na 
obr. 1. 


Na rozdil od ostatnich obvodu, 
ktere jsou v provedeni SMD nebo 
DIL, je rada TA0104A zapouzdrena ve 
specialnim obdelnikovem pouzdre 
s 38 vyvody. Zjednodusene zapojeni 



Obr. 2. Zjednodusene principialni zapojeni jednoho kanalu zesilovace TRIPATH TA0104A 
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jednoho kanalu obvodu TA0104A je 
na obr. 2. Funkce obvodu byla popsana 
v minulem dile. Proti obvodu TA3020 
ma TA0104A logicky vystup 
OVERLOADB, ktery se prepne do 
nizke urovne, pokud dojde 
k prebuzeni vstupnich obvodu 
zesilovace. Tento vystup muze primo 
budit LED signalizujici prebuzeni, 
pripadne jej lze pouzit pro aktivaci 
limiteru na vstupu zesilovace. 
Kompletni doporucene zapojeni obou 


kanalu zesilovace je na obr. 3. Silove 
spoje na vystup u jsou vyznaceny 
tucne. Pro navrh desky s plosnymi 
spoji plati tejne zasady, jake byly 
popsany pro obvod TA3020. Take 
napajeci zdroj musi mimo hlavni 
symetricke napajeci napeti dodavat 
dve samostatna napeti: +5Va+12V, 
nutna pro funkci obvodu. 

Stejne jako u obvodu TA3020 
existuje pro TA0104A vyvojovy kit, 
ktery by mel usnadnit pripravu 


individualnich projektu. Vyrobce sice 
doporucuje, pokud je to mozne, pouzit 
jejich hotovy modul jako soucast 
navrhovaneho zarizeni, vzhledem 
k cene modulu (okolo 15 000 Kc) da 
ale zrejme vetsina prednost vlastni 
realizaci. Na druhe strane je vsak 
originalni zpracovani a navrh DPS 
dobrym voditkem. Pri pracovnich 
kmitoctech a spickovych proudech 
v obvodu je korektni navrh DPS alfou 
a omegou uspechu. 


50pF 



Obr. 3. Kompletni doporucene zapojeni stereofonniho zesilovace TA0104A s vystupnfm vyonem az 2x 500 V//4 Q 
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Program MULTISIM 2001 ocima elektronika-amatera 


O existenci nejruznejsich simu- 
lacnich programu vi zrejme kazdy, kdo 
se alespon trochu zajima o elektroniku. 
Malokdo se s nimi ale setkal v praxi 
nebo je dokonce pouziva. Pncinou je 
mozna castecne opomijeni teto 
problematiky v odbornem tisku, 
mozna predstava vetsiny z nas, ze se 
jedna o slozite programy, vyzadujici 
hlubsi znalosti z matematiky, teorie 
obvodu a ceho vseho dalsiho. Musim 
se priznat, ze i ja jsem donedavna 
patril do teto pocetne skupiny. Pred 
casern jsem se pri overovani jednoho 
zapojeni vstupni casti mixazniho 
pultu setkal s pomerne netypickym 
resenim, kde byl za beznym dvou- 
tranzistorovym vstupnim rozdilovym 
zesilovacem zapojen scitaci operacni 
zesilovac s rizenym ziskem druhou 
polovinou tandemoveho poten- 
ciometru. Obvod ponekud vybocoval 
z beznych "klasickych" zapojeni 


s operacmmi zesilovaci, takze ryze 
matematicke reseni problemu se mne 
zdalo ponekud nepruchodne (s ohle- 
dem na me limitovane znalosti teorie 
obvodu...). V tom jsem si vzpomnel, 
ze mam kdesi v supliku demo CD 
noveho simulacniho programu 
MULTISIM 2001, coz je vyrazne 
modernizovany (a rozsireny) nastupce 
znameho programu Electronic 
Workbench. Tomu bylo pred nekolika 
roky venovano cele jedno cislo 
Konstrukcni elektroniky. Rekl jsem si, 
ze za zkousku clovek nic neda a demo 
jsem si nainstaloval. Program je zcela 
v duchu beznych konvenci Windows, 
takze zakladni menu neni problem 
pochopit. I kdyz jako vetsina 
modernich programu obsahuje 
i MULTISIM 2001 dobre zpracovany 
help, zastavam rozsireny nazor, ze 
cteni manualu je az ta posledni vec, 
kdyz uz si clovek opravdu nevi rady. 


I kdyz jde svou koncepci (a zame- 
renim) prece jen o program trochu 
odlisny od konstrukcnich programu, 
zakladni funkce a praci s programem 
si lze metodou pokusu a omylu osvojit 
za velmi kratkou dobu. 

Zakladem prace je nakresleni 
elektrickeho zapojeni testovaneho 
obvodu. To je jedna ze slabin progra- 
mu, protoze bohuzel neexistuji zadne 
konverzni utility, ktere by byly 
schopne nacist schemata z jakehokoliv 
jineho CAD systemu. Takze vse se 
musi udelat hezky od zacatku. Na 
druhou stranu ale musim konstatovat, 
ze v zakladni nabidce je naprosta 
vetsina bezne pouzivanych soucastek. 
Nektere jsou definovany jako obecne 
(univerzalni odpor, kondenzator, 
operacni zesilovac apod.), ale mimo to 
knihovny obsahuji az 16 000 model u 
nejbeznejsich soucastek (jejich pocet 
se ruzni podle verze programu) vetsiny 
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Obr. 1. Prehled paletek s nabidkou soucastek v originalnfch knihovnach programu MULTISIM 2001 
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PRO ELEKTRONIKU 


Run F5 

Default Instrument Settings... 

Digital Simulation Settings... 

Instruments 


Analyses 



Postprocess... 

VHDL Simulation 
Vetilog HDL Simulation 


Auto Fault Option. . 

Global Component T olerances... 



AC Analysis... 

T ransient Analysis... 
Fourier Analysis.. 

Noise Analysis... 
Distortion Analysis... 

DC Sweep 
Sensitivity... 

Parameter Sweep... 
Temperature Sweep... 
Pole Zero... 

T ransfer Function... 
Worst Case... 

Monte Carlo. . 

T race Width Analysis... 
8 etched Analyses... 
User Defined Analysis. .. 
Noise Figure Analysis... 


RF Analyses 


Obr. 2. Prehled analyz provadenych programem 


znamych svetovych 
vyrobcu, vcetne 
takovych exotu, jako 
jsou elektronky, AD 
a DA prevodniky, 
LED a LCD zobrazo- 
vace a mnoho dalsich. 
Soucastky jsou 
umisteny v tematic- 
kych skupinach sou- 
stredenych vzdy do 
jedne paletky. Jedno- 
tlive podskupiny jsou 
pak pod tlacitky, 
oznacenymi beznymi 
schematickymi 
symboly (napr. v pa- 
letce diody jsou 
standardni diody, 
Schottky, Zener ovy, 
kapacitni, diodove 
mustky apod.). Pre- 
hled jednotlivych 
paletek a symbolu 
v nich umistenych je 
na obr. 1. 

Muzeme zvolit 
obecny kondenzator 
a nasledne upravit 


jeho kapacitu nebo vybrat konkretni 
kapacitu z roletoveho menu. Vybrane 
soucastky jednoduse mysi umist’ujeme 
na pracovni plochu. Propojovani 
vyvodu je vyrazne automatizovano. 
Neni treba zadne zvlastni volby, pouze 
se klikne na vyvod jedne soucastky 
a pak na vyvod druhe (nebo na jiz 
existujici spoj) a program sam nakresli 
spoj, ktery se vyhyba prekazkam 
v ceste. Program vytvori sam i tecku 
na uzlu. Pravym tlacitkem mysi lze 
soucastkou rotovat nebo ji stranove 
prevracet. 

Jakmile je schema hotovo, u obec- 
nych soucastek doplnime hodnoty. Na 
tomto miste stoji za pripominku, ze 
s nekterymi typy soucastek lze 
zachazet jako v realnem zapojeni. 
Napriklad potenciometr je spojen s vo- 
litelnym pismenem klavesnice a i za 
behu simulace lze menit jeho 
nastaveni od 0 do 100 % (napr. 
pismeno "a" ubira, "A" pridava). 
Nastavit lze i velikost kroku (1 %, 5 % 
atd.). 

Zapojeni doplnime zdroji napa- 
jeciho napeti (mame k dispozici radu 
stejnosmernych i stridavych zdroju 
napeti i proudu, ktere lze vzajemne 



Obr. 3. Zapojeni' ctyrpasmovych korekci. 
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kombinovat - napr. stejnosmerne 
napeti se superponovanou strfdavou 
slozkou). 

Na hotovem schematu muzeme 
provest radu analyz nebo mereni. 

K zakladnim analyzam programu 
patri DC a AC analyzy. Kazdy spoj ve 
schematu je ocislovan. Pred spustenim 
analyzy vybereme spoje, jejichz signal 
chceme zobrazit. Vysledek DC analyzy 
je tabulka stejnosmernych napeti na 
zvolenych uzlech. AC analyza posky- 
tne frekvencni a fazovou charak- 
teristiku na vybranem uzlu (vetsinou 
to bude vystup obvodu). Graf 
frekvencni a fazove charakteristiky lze 
v menu vlastnosti (Properties) siroce 
upravit (znaceni a kalibraci os, 
jednotky, barvy vysledku apod.). 
Nastavene vlastnosti muzeme ulozit 
a aplikovat na libovolne dalsi vysledky. 

Mimo obe zminene analyzy 
program nabizi radu dalsich. Jejich 
prehled je na obr. 2. 

Druhou zakladni funkci programu 
je odmerovani ve schematu pomoci 
pripojenych virtualnich mericich 
pristroju. Nejjednodussi spusteni 
mereni je funkcni klavesou F5. Aby 
bylo mozne sledovat deni v obvodu, 
je program vybaven radou virtualnich 
mericich pristroju. Na obr. 1 jsou v pa- 
let ce umistene zcela vpravo. Obsahuji 
krome klasickeho multimetru (na 
prvni pozici) take osciloskop, 
generator funkcni, wattmetr, logicky 
analyzer, meric zkresleni, spektralni 
analyzer a dalsi pristroje. Zvoleny 
pristroj mysi pretahneme z paletky na 
plochu a zapojime do obvodu. Ve 
schematu se nachazi jako symbol (viz 
obr. 3 - schema zapojeni ctyr- 
pasmovych semiparametrickych 
korekci, kde je na vstupu funkcni 


Function Geneiatoi-XFGI 


a 



Signal Options 

Frequency 1 1 

kHz 

Duty Cycle 1 50 

% 

Anplitude 1 1 

V 

Offset jo 

V 

Set Rise/Fall Time 

1 


+ 


Common 



T1 

0.0 s 

T2 

2.0ms 

T2-T1 

2.0ms 

VA1 

1.6mV 

WA2 

2.3mV 

VA2-VA1 

707.9|JV 

VB1 

406. 9mV 

VB2 

404.4mV 

VB2-VB1 

-2.5mV 


r Tlmebase - 


Scale 1 200 ps/Oiv 
X position 1 0.0 
[77F Aid | B/A| A/B | 


- Channel A 

- Channel B 

- Trigger 

Edge | f 1 1 

Scale | ' VfDiv 

Scale | ' 

Y position] -1.6 

Y position | 14 

Level 1 0 | V 

|aT 0 1 DC| G 

|AC 0 | DC | • | (* JJirig Nor.| Atto| B | Ext 


Obr. 5. Okno dvoukanatoveho osciloskopu. 


generator a na vystupu dvoukanalovy 
osciloskop). Poklepanim na pristroj se 
otevre samostatne okno s nastavova- 
cimi prvky a displejem. Prace s pri- 
strojem se v zasade nelisi od skutec- 
neho mereni v laboratori. S okny 
pristroju muzeme libovolne pohybovat 
po pracovni plose. Po spusteni 
simulace (F5) se na displejich pristroju 
zacnou ukazovat namerene hodnoty. 
Behem simulace muzeme menit 
nastaveni pristroju a prvky, ovladane 
z klavesnice (napriklad poten- 
ciometry). V zapojeni na obr. 3 lze tedy 
v realnem case sledovat na obrazovce 
osciloskopu (pokud si ji otevreme) 
vstupni a vystupni signal v zavislosti 
na "otoceni" potenciometru. 


Otevrene okno generatoru funkci je 
na obr. 4, ovladaci panel a displej 
osciloskopu je na obr. 5. Ve spodni 
polovine je signal obdelnikoveho 
prubehu s amplitudou 1 V (viz nasta- 
veni generatoru funkci na obr. 4), 
v horni polovine je prubeh vystupniho 
napeti (horni a dolni stredy jsou na 
maximum, potenciometry kmitoctu ve 
stredni poloze (50 %, vysky a hloubky 
ve stredu). Nastaveni odpovida jedne 
z kmitoctovych charakteristik na obr. 6. 

V predchozim odstavci jsem pouzil 
termin " v realnem case". Toto tvrzeni 
je nutno brat znacne s rezervou. 
Spolu s rozsirenim a zdokonalenim 
programu MULTISIM 2001 znacne 
stouply naroky na vypocetni vykon. 



Obr. 4. Okno generatoru funkci 


Obr. 6. Kmitoctove charakteristiky korekci podle obr. 3. 
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Pro efektivni praci tedy potrebujeme 
vykonny pocitac (tak od 500 MHz vyse 
s dostatkem pameti). To muze byt 
v nekterych pripadech problem. I na 
pocitaci s procesorem 533 MHz a 256 M 
RAM trvala u slozitejsich zapojeni (viz 
nase ukazky) odezva na jakoukoliv 
akci (pridani soucastky, poklepani 
apod.) asi 1 s. Pri delsi praci by to 
mohlo cloveka dost znervoziiovat. 
Vlastni simulace obvodu z obr. 3 pro- 
bihala rychlosti asi 3 periody za 
sekundu. Moznost "za chodu" menit 
nastaveni ovladacich prvku s aktu- 
alnim zobrazenim odezvy obvodu 
povazuji za jednu z velkych prednosti 
programu, ktery se tim priblizuje 
praci na skutecnem zapojeni v labo- 
ratory 

Pouzitelnost programu v praxi jsem 
si chtel overit na dvou zapojenich, 
ktera jsem shodou okolnosti mel 
k dispozici i v "realne" podobe. Prvni 
je na obr. 3. Jedna se o ctyrpasmove 
semiparametricke korekce s regulaci 
hloubek a vysek typu Shelving 


a pasmovymi (preladitelnymi) korek- 
cemi dolnich a hornich stredu. Podle 
originalni dokumentace by mel byt 
zdvih korekci ±15 dB, rozsah 
nastaveni dolnich stredu od 35 Hz do 
1 kHz a vyssich stredu od 500 Hz do 
15 kHz. Zde je nutno poznamenat, ze 
potenciometry pro nastaveni kmitoctu 
dolnich a hornich stredu maji byt 
exponencialni, kdezto MULTISIM 
ma pouze linearni. Proto nastaveni 
50 % v simulatoru neodpovida 50 % 
otoceni skutecneho potenciometru. 
Pro zjisteni kmitoctove charakteristiky 
jsem pouzil AC analyzu s nastavenymi 
meznimi kmitocty 1 Hz az 100 kHz 
a rozsahem ±20 dB. V grafu na obr. 
6 je slouceno nekolik zmerenych 
prubehu (hloubky a vysky na maxi- 
mum, na minimum, stredy na maxi- 
mum a na minimum, rovny prubeh). 
V programu MULTISIM je kazdy graf 
samostatne, pro tisporu mista jsem 
vsechny grafy smontoval ve Photo- 
shopu. Z grafu na obr. 6 je patrne, ze 
s uvedenymi hodnotami soucastek 


odpovidaji zmerene charakteristiky 
temer presne katalogovym udajum. 

Zapojeni korekci obsahuje pouze 
2 operacni zesilovace, ktere se v praxi 
pomerne malo list od idealniho 
operacniho zesilovace, takze se da 
predpokladat, ze vysledek simulace 
muze pomerne presne vystihovat 
stavy v realnem obvodu. 

Proto jsem chtel MULTISIM 
vyzkouset na podstatne tencim lede. 
Vybral jsem si k tomu pouze 
minimalne upravene zapojeni Low 
End zesilovace, publikovaneho v AR. 
Urcitou vyhodou bylo, ze vsechny 
aktivni soucastky, pouzite v puvodni 
konstrukci, byly obsazeny ve stan- 
dardnich knihovnach programu 
MULTISIM. Na druhou stranu 
zesilovac obsahuje radu nelinearnich 
prvku (tranzistoru) s lokalnimi 
zpetnymi vazbami. Schema zesilovace 
je na obr. 7. Pro lepsi citelnost jsem 
pouzil tiskovy vystup programu 
MULTISIM misto kopie obrazovky. 
Na vstupu je potenciometr hlasitosti 



jg^Mullisim - lowendl msm 


File £dit View Place Sirruiate Ttansler Toc4s Qplions Window Help 

□|b;|h 1 | |e| a|?| |is%|g a| lulolul^l |mu,.Lia 


Re*Jy 


Tran: 1 628 ms 


l-in|x| 

□□1^ I 


Obr. 8. Pracovni plocha pri bezi'ci simulaci koncoveho zesilovace.. 
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Obr. 9. Kmitoctova charakteristika konc. zesilovace 1 kW 
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Obr. 10. Fazova charakteristika konc. zesilovace 1 kW. 


P2, klidovy proud se nastavuje 
klasicky potenciometrem PI. Oba je 
mozne ovladat pri behu simulace 
z klavesnice. Zesilovac je buzen 
signalem z generatoru funkci, para- 
lelne k nemu je pripojen multimetr 
XMM4 (meri uroven vstupniho 
signalu v dB). Na vystupu je zatezovaci 
odpor 4 ohmy. Paralelne k nemu je 
pripojen osciloskop a dalsi multimetr 
XMM3 (tez v dB). Pro kontrolu 
klidoveho proudu slouzi treti 
multimetr XMM1, merici napeti na 
emitorovem odporu tranzistoru T29. 
Celkovy proudovy odber koncoveho 
stupne meri posledni multimetr 
XMM2, zapojeny jako ampermetr do 
kladne napajeci vetve. Prubehy napeti 
na vystupu zesilovace a ve stredu 
kaskody koncovych tranzistoru jsou 
zobrazeny osciloskopem. 

Na obr. 9 a 10 jsou kmitoctove a fa- 
zove charakteristiky, ziskane spus- 
tenim AC analyzy. Kmitoctova analyza 
se provadi pro jednotkovy vstupni 
signal (0 dB). Z grafu na obr. 9 
vidime, ze pro stredni kmitocty je zisk 
zesilovace neco pres 32 dB, z lidaju 
multimetru na vstupu a vystupu 
zesilovace (viz obr. 8) je rozdil urovni 
34,945 - 2,798 = 32,147 dB. 


Dalsi moznosti programu 
MULTISIM 2001 

Obe pouzita zapojeni byla z analo- 
gove techniky. Program MULTISIM 
2001 umoznuje samozrejme i simulaci 
cislicovych nebo smisenych obvodu. 
Krome bohatych knihoven vsech 
beznych logickych obvodu jak TTL, 
tak i CMOS, je mozne do schemat 
vkladat take ruzne konstrukcni prvky, 
jako jsou prepinace, rele, transfor- 
matory, indikacni prvky (napr . LED, 
ktere mohou skutecne podle 
okamziteho stavu svitit), sedmi- 
segmentove zobrazovace a radu dalsich 
soucastek. Pripojite-li na civku rele 
napeti, kontakty na schematu se 
prepnou. 

Dalsi uzitecnou vlastnosti je i moz- 
nost vytvaret hierarchicke struktury 
(vlozena schemata). Schemata pro 
simulaci sice nelze importovat z zad- 
neho ciziho programu, zato vystup je 
mozne exportovat do modulu pro 
navrh desek s plosnymi spoji od 
stejneho vyrobce. 

Podrobny popis vsech funkci 
(originalni manualy obsahuji mnoho 
set stranek) je vsak jiz nad ramec 
tohoto clanku. 


Zaver 

Mym hlavnim cilem bylo v kratkosti 
poukazat na ponekud nedocenene 
moznosti modernich simulacnich 
programu. Z kdysi typicky "skolniho" 
programu Electronic Workbench se 
postupne vyvinul dospely "mixed 
signal" simulator, nad kterym sama 
konkurence pouze vrti hlavou, jak je 
mozne prodavat takto vyspely 
program za tak nizkou cenu (prosim, 
berte to v porovnani s ostatnimi 
simulacnimi programy, ne k nasi 
prumerne mzde...). Protoze nejsem 
zadny expert na tento druh programu, 
pristupoval jsme k nemu z pohledu 
radoveho elektronika s prakticky 
nulovymi zkusenostmi v teto oblasti. 
Proto mohu s cistym svedomim kon- 
statovat, ze zakladni funkce programu 
jsou natolik intuitivni, ze i naprosty 
zacatecnik zvladne nakreslit vlastni 
schema a spustit simulaci vcetne 
zobrazeni vysledku behem jedne az 
dvou hodin. Pro prvni pokusy a sez- 
nameni se s programem bohate staci 
pine funkcni demo, ktere ma 
samozrejme omezen pocet soucastek 
a spoju a zablokovanu moznost 
ulozeni. Na druhe strane jednodussi 
zapojeni s nim lze realizovat bez 
problemu. Napriklad v uvodu zmino- 
vane ne az tak zcela jednoduche 
zapojeni vstupniho tranzistoroveho 
symetrickeho zesilovace s nasle- 
dujicim operacnim zesilovacem vcetne 
vsech vazebnich a blokovacich 
kondenzatoru demo zvladlo bez 
problemu. Take obvod korekci z toho- 
to clanku je realizovatelny v demo- 
verzi. Na koncovy zesilovac vsak jiz 
must byt plna verze (ale staci i ta 
nejjednodussi). 

Pouziti simulacnich programu muze 
znacne zkratit cas na vyvoj noveho 
zarizeni a usetrit penize za materialove 
naklady pri realizaci prototypu. Je 
samozrejme, ze zadna simulace 
nenahradi konecne testovani zarizeni 
v praxi, take nelze simulovat vsechny 
vlastnosti. Dost zalezi na spravnem 
navrhu desek s plosnymi spoji a fade 
dalsich vlivu, ktere simulacni program 
nemuze postihnout. Lze se ale na 
druhe strane vyvarovat rady zaklad- 
nich chyb, ktere jiz v principu mohou 
zpusobit chybnou funkci vyvijeneho 
zarizeni. 

Pokracovdni pfiste 


Vsem zajemcum o program MULTISIM 2001 doporucuji pro dalsi informace kontaktovat firmu CADware 
z Liberce (www.cadware.cz), ktera je distributorem programu MULTISIM (viz inzerat na strane XIII). 
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Nakupy po Internetu 


Ve svych zacatcich slouzil Internet 
predevsim jako rozsahly zdroj 
informaci nejruznejsiho druhu, 
prfpadne jako komunikacni prostred- 
nik. S rozsirovanim pocitacu do firem, 
domacnosti a skol zacal zajem o Inter- 
net rychle rust i mezi pocitacovymi 
laiky. Postupne se na sit’ odvazovaly 
i prvni obchodni firmy a vznikli tak 
prvni internetovi obchodnici. Ti si 
brzy uvedomili potencial Internetu 
jako obrovskeho prodejniho kanalu 
(nebo mozna presneji receno 
obrovskeho trziste) a na siti se objevily 
prvni opravdove on-line obchody. 
Pocatecni pokusy byly velmi nesmele, 
obchodovalo se hlavne s knihami 
a hudebnimi nosici, ale postupne se 
zacaly prostrednictvim Internetu 
prodavat dalsi a dalsi komodity a dnes 
uz je mozne pres Internet koupit asi 


Ing. Tomas Klabal 

liplne vsechno - vcetne komodit 
zakazanych snad ve vsech zemich 
sveta. V tomto clanku se podivame, jak 
vlastne takove obchodovani po 
Internetu funguje a kde najdete na 
ceskem Internetu predni internetove 
obchody a objasnime si, jak na siti 
hledat zbozi, ktere chcete koupit. 

Internetove obchody - co jsou 
a jak funguji? 

V zasade je mozne rici, ze 
internetovy obchod funguje stejne jako 
kazdy jiny obchod, snad jen s tim 
rozdilem, ze se prodavajici a kupujici 
nesetkavaji tvari v tvar. Zakaznik si 
vybere zbozi a po zaplaceni si je muze 
"odnest". Tak jako musi "klasicky" 
obchod nejprve postavit prodejnu 
(i kdyz muze mit podobu jen rozvr- 


zane zidle nekde u silnice a cedule 
s napisem "Cerstve jahody"), musi 
i internetovy obchod nejprve vytvorit 
svou prodejnu. Ta ma podobu WWW 
stranek, na kterych obchod "vystavi" 
zbozi, ktere hodla prodavat - podobne 
jako tradicni obchod vystavuje zbozi 
v regalech. V pocatcich internetovych 
obchodu stacilo prezentovat na WWW 
strankach pouze nazvy zbozi, ale dnes 
uz neco takoveho zakazniky jen stezi 
presvedci ke koupi. Ovsem i tento 
jednoduchy zpusob se hodi pro prodej 
urcitych druhu zbozi. Vyhodou je, ze 
vytvoreni nenarocnych, prevazne 
textovych stranek je levne a inter- 
netovy obchod muze diky tomu 
zakaznikum nabidnout zajimave ceny. 
Toto nejjednodussi reseni napriklad 
bohate staci pro prodej tonerovych 
kazet do tiskaren - kupujici potrebuji 
pouze vedet, zda se nabizeny toner 
hodi do jejich tiskarny a kolik stoji, 
takze nazev zbozi a typove oznaceni 
jsou v tomto pripade pine dostacujici. 
Asi nikdo by si ovsem timto zpusobem 
nebyl ochoten koupil treba boty, 
hodinky, auto. Vetsi zajem o zbozi a 
tedy i jeho nakup zajiste podniti 
primereny popis; cim drazsi a "tech- 
nictejsi" zbozi, tim obsahlejsi by mel 
byt popis, aby si zakaznik mohl udelat 
o nabizenem zbozi co nejuplnejsi 
a nejpresnejsi predstavu. Obchod 
s popisy zbozi muze s uspechem 
prodavat treba knihy nebo hudebni 
nosice. Ale obchod s kravatami nebo 
koberci by neuspel ani s popisem 
z pera slavneho literata. Proto dnes 
internetovi obchodnici doplnuji 
popisy nabizeneho zbozi fotografiemi, 
ktere davaji zakaznikovi pomerne 
dobrou sanci udelat si o vyrobku uspo- 
kojive komplexni predstavu a mohou 
jej tak zlakat ke koupi. Fotografie 
zbozi s popisem dnes najdeme ve 
vetsine obchodu - nebo alespon tech, 
ktere to s prodejem mysli vazne. 

S rozvojem rychlejsiho pripojeni 
k Internetu a take s vetsim rozsirenim 
vykonnych pocitacu se objevuji dalsi 
a dalsi metody, jak zbozi zakaznikovi 
jeste vice priblizit a nakup "zrealnit". 
V nekterych "sit’ovych" obchodech uz 
muzeme narazit na propracovane 3D 
modely zbozi, ktere lze doslova 
"osahat" (viz napr. http://www.casio.com 
/ images /Nueweb Mo dels/ BZX20- 



Obr.1. 3D modely zbozi na Internetu. 
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Obr. 2. Interaktivni demoverze funkcnosti vyrobku 


ISCR/model.htm ; viz obr. 1). Jine 
obchody maji vystavene zbozi 
doplnene interaktivnimi demo- 
verzemi, ktere umoznuji vyzkouset 
funkcnost vyrobku on-line (pripadne 
zjistit, k cemu slouzi jednotlive 
ovladace na vyrobku), aniz jej zakaznik 
drzi ve svych realnych rukou (napr. 
http://www.royal.eom/content/pda/work.a 
dp ; viz obr. 2). To vse samozrejme s 
jedinym cilem - primet internetoveho 
zajemce k nakupu. Umoznit zakaz- 
nikovi dukladne se seznamit s vyrob- 
kem je u internetovych obchodu 
nesmirne dulezite. Tyto obchody totiz 
maji proti klasickym jednu velkou 
nevyhodu. Zakaznik muze na stranku 
prijit anonymne, dukladne se se 
zbozim seznamit, na vsechno se 
peclive "vyptat" a pak klidne odejit, bez 
utraceni jedine koruny i bez posetileho 
pocitu (kterym mnoho lidi v realnych 
kramech trpi, take kvuli laxnim az 
nevrazivym prodavacum), ze obte- 
zoval. V realnem obchode s ochotnym 
a zapalenym prodavacem je vetsi 
sance, ze zakaznik bude "polapen" 

12/2001 


a presvedeen - treba i proti sve puvo- 
dni vuli. Na Internetu ovsem plati 
zasada, ze konkurence je pouze "jeden 
klik daleko", takze zakaznik muze 
skutecne svobodne, volne a bez 
dotiraveho vemlouvani vybirat zbozi 
podle svych predstav. Lze tedy 
predpokladat, ze zpusoby prezentace 
zbozi se do budouena budou jeste vice 
vylepsovat, nebot’ sebemensi ne- 
dostatek, nepresnost, chyba muze 
znamenat nejen okamzity nezajem, ale 
i nezajem trvaly a posleze zkazu. 

Obchodnici budou zajiste soustavne 
vymyslet stale rafinovanejsi metody, 
jak vam zbozi dostat do domu. V fade 
zahranicnich internetovych obchodu 
je dnes uz bezne, ze (alespoh po 
urcitou cast dne) je k dispozici "zivy" 
prodavac, ktery v realnem case odpovi 
na vasi otazku - vse formou urciteho 
chatu (rozhovoru) v okne prohlizece. 
Mizi tak handicap internetovych 
obchodu spocivajici v opomenuti 
uvest na WWW strankach nejakou 
informaci, kterou zakaznik ze sveho 
pohledu poklada za podstatnou. 

Lfcm® 


Podivejme se ted’, jake jsou vyhody 
a jake nevyhody nakupovani on-line. 

Vyhody a nevyhody obchodu 
on-line 

Velkou vyhodou Internetu je 
predevsim to, ze pri koupi muzete 
elegantne "obejit" obchodnika a naku- 
povat rovnou u vyrobce - geograficka 
vzdalenost na Internetu na rozdil od 
realneho sveta "neexistuje". Nakup 
primo u vyrobce byva levnejsi a vyrob- 
ce take zpravidla poskytuje lepsi 
zaruky. Mizi tim predevsim riziko, ze 
narazite na obchodnika-podvodnika. 
Drive se melo zato, ze hlavni vyhodou 
obchodu on-line bude jejich schopnost 
nabidnout v porovnani s klasickymi 
obchody mnohem vyhodnejsi ceny. 
Dnes se ukazuje, ze je to (vetsinou) jen 
zbozne prani. On-line obchody naopak 
mnohdy maji problemy nabidnout 
ceny alespoh stejne jako jejich "off- 
line" konkurenti. Ani on-line obchod 
se totiz neobejde bez skladu a naklad- 
neho zazemi. Navic naprogramovani 
a provozovani "obchodu" neni vubec 
jednoduchou zalezitosti a muze docela 
dobre vyjit draz nez postaveni "kramu 
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nez kolik utratfte za obchuzku 
obchodu (napr. formou lfstku za 
tramvaj). Na Internetu je vse vyrazne 
pohodlnejsf, ale ani na nem nenf 
"obchazenf obchodu" tak liplne 
zadarmo a bez problemu. Nejvetsfm 
problemem je spravne obchody vubec 
nalezt. To se muze docela prodrazit, 
pokud se k sfti pripojujete pres pripo- 
jenf zpoplatnene podle delky. Na 
Internetu ovsem nastestf existujf 
pomocnfci, kterf vam obchazenf 
dokazf znacne usnadnit. Jednoho 
takoveho pomocnfka najdete na 
znamem vyhledavaci Centrum 
(www.centrum.cz), nebo presneji prfmo 
na adrese http: / lobchody.centrum.cz! 
(obr. 3). Z teto jedine stranky muzete 
prohledavat desftky ceskych inter- 
netovych obchodu a ihned porovnavat 
jejich nabfdky. Do vyhledavacfho 
okenka na strance stacf zadat nazev 
zbozf, ktere mate v umyslu zakoupit 
a kliknutfm na tlacftko "hledat" spustit 
vyhledavanf. Nenf treba zadavat 
presny nazev, ale cfm presnejsf zadanf 
bude, tfm uzsf a relevantnejsf bude 
vysledek. Pro dalsf zpresnenf hledanf 
muzete navfc navolit maximalnf a mi- 
nimalm cenu. To se muze hodit tehdy, 
jestlize existuje nekolik vyrobku 


Obr. 3. Obchody na Centrum.cz 


z cihel" (natozpak z trubek a par 
prken). Internetove obchody ovsem 
majf vyhodu v tom, ze mohou 
obslouzit zakaznfka odkudkoli, majf 
tedy daleko sirsf zaber, navfc v nich 
neexistuje zavfracf doba a svou roli 
hraje i anonymita zakaznfka, ktera 
zvlaste u nekterych komodit muze byt 
dulezitym faktorem, ktery kupujfcfho 
primeje k zasednutf k pocftaci mfsto 
obutf polobotek a vyrazenf "do 
prfhodneho obchodnfho centra nebo 
na trziste mezi stanky". 

Kdyz se na Internetu objevily prvnf 
obchody, nejvetsf optimiste predvfdali 
konec klasickych kramu. Pesimiste 
pak tvrdili, ze se on-line obchody 
nikdy neujmou. Cas vsak ukazal, ze 
oba typy obchodu mohou a zrejme 
i v budoucnu budou koexistovat. 

Pomocmci pro nakup 

Chcete-li v "realnem" svete zjistit, 
ktery obchod nabfzf nejvyhodnejsf 
podmfnky pro nakup, nezbyva, nez 
postupne obejft vsechny vhodne 
obchody. To je vzdy casove velmi 
narocne a vysledek vubec nemusf 
odpovfdat vynalozene namaze, V hor- 
sfm prfpade nakonec usetrfte mene, 



Obr. 4. Vysledek hledanf v obchodech na Atlasu 
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KARTA KONTAKT 


.. je pripravena pro kazdeho, kdo chce usetrit cas i penize, jednoduse a bezpecne platit 24 hodin denne, 365 dni v race 
/ internetovych obchodech. Drzitele firemnich karet BUSINESS maji moznost ziskat platebni kartu Kontakt ZDARMA. 




» Jak probiha placeni? Jednoduse. 

K nakupu v internetovem obchode Vam postaci bezny inteinetovy prohlizec a pfipojeni k Internetu. Po naplneni 
kosiku v obchode zvolite platbu kartou CCS. Zadate cislo sve karty a heslo. Udaje jsou porovnany v databazi CCS 
a platba je Vam oznamena na obrazovce pocitace. Soucasne je obchodnfkovi potvrzena uhrada nakupu spolecnosti 
CCS a zbozi je Veim expedovano. 

Internetove platby jsou Vcim inkasovany z Vase ho lictu spolecne s nakupy na ostatnl karty CCS v ramci 
pravidelneho vyufitovanf. Platby kartou KONTAKT nejsou zatlzeny zadnym transakcnim poplatkem. 

► Je to bezpecne! 

Karta Kontakt neni klasickou platebnf kartou s Cipem Ci magnetickym prouzkem. Nese 19mistne cislo, kterym drzitel 
karty pfi placeni prokazuje svou identitu, k tomu musi znat svuj PIN kod a platnost karty. To spolu se zabezpecenym 
pfenosem dat v prubehu transakce zajisSt'uje vysokou bezpecnost pri placeni kartou Kontakt na Internetu. 


Obr. 6 Internetova platebnf karta 


stejneho nebo podobneho nazvu, ale 
rozdilne ceny. Pffkladem muze byt 
opet tonerova kazeta do tiskarny. 
Malokdo si asi pamatuje presne ciselne 
nazvy kazet, takze je spis bude hledat 
podle jmena prislusne tiskarny, jenze 
v takovem vypise se ovsem objevi 
i nabidky kazet do mnohem drazsich 
tiskaren tehoz jmena. Dalsi moznosti, 
kterou vyhledavac na Centru posky- 
tuje, je moznost zvolit, jak se ma vypis 
tridit - moznosti jsou podle ceny, podle 
abecedy, podle relevance nebo podle 
obchodu. Tato volba je ovsem vhodna 
spise v tech pripadech, kdy zadame 
nazev hledaneho vyrobku jen obecne 
a nasledny vypis vysledku hledani je 
nekolikastrankovy (napr . kdyz budete 
hledat "tiskarnu"). Vysledek hledani 
prohledavace internetovych obchod- 
nich domu pak ma tuto podobu: vidite 
nazev vy hledaneho zbozi, jeho cenu 
v pfislusnem obchode, kratky popis 
zbozi a nazev obchodu. Kazda polozka 
je zaroven odkazem na prislusnou 
stranku obchodu, kde se obvykle mu- 
zete o zbozi dovedet vie a samozrejme 
je take rovnou zakoupit. 

Pokud ovsem nechcete zbozi 
vyhledavat podle jeho nazvu, muzete 
na Centru take prochazet "katalogem" 
obchodu, kde jsou jednotlive obchody 


trideny podle sveho zamereni. To se 
hodi, kdyz nemate v umyslu koupit 
nejaky konkretni vyrobek, ale 


potrebujete spis zjistit, jaka je nabidka. 

Prohledavac obchodu na stankach 
Centrum ovsem neni jedinou sluzbou 
tohoto druhu, ktera se zameruje na 
cesky Internet. Konkurenci najdete 

na znamem vyhledavaci Atlas 
(www.atlas.cz) po kliknuti na odkaz 
"obchody" v zahlavi stranky nebo 
primo vepsanim adresy http: //ob- 
chody. atlas.cz/ (viz obr. 4) ve vasem 
prohlizeci. Vyhledavani na Atlasu 
nelze blize specifikovat tak, jako je 
tomu v pripade Centra. Vysledky 
hledani maji obdobnou strukturu 
jako v pripade konkurencniho Centra 
(vysledky jsou ale zhustenejsi a tudiz 
prehlednejsi); kliknutim na prislusne 
zbozi se take presunete na stranky 
obchodu, kde muzete vybrany vyrobek 
rovnou zakoupit. 

I na Atlasu je samozrejme dostupny 
katalog obchodu, v nemz muzete 
pohodlne hledat obchody on-line 
nabizejici druh zbozi, ktery zrovna 
hledate. 

Dalsi obsahly prehled ceskych 
internetovych obchodu naleznete 
na dobre zapamatovatelne adrese 
http://www.obchody.cz. Tato stranka se 
ovsem nespecializuje jen na on-line 
obchody, ale zahrnuje i klasicke 
kamenne obchody. Velmi uzitecne je 
i to, ze u kazdeho obchodu zobrazuje, 
jakym zpusobem v nem muzete 
zaplatit (vcetne napr. typu platebnich 
karet; obr. 5). Podobne jako predchozi 
dva vyhledavace obchodu, i stranka 
"Obchody" obsahuje katalog obchodu 
trideny podle predmetu cinnosti. 
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ledakce dopomcuje 

■ Reaistrace domen INFO a BIZ 
Na serveru 24.cz Vam zaregistruji 
domeny BIZ, INFO, ale take CZ, COM, 
NET, ORG, RU, TO a jine narodni 
domeny. ►► 

domeny// 01 .11.2001,09:53 

■ Jak na domeny .BIZ a .INFO? 

Lupa prinasi informace o novych 
domenach .biz a .info. ►► 

Lupa.cz // 31 .05.2001 ,11:31 

■ Private Investors zkrachoval... 


jl zajimave odkazy 

■ Posta ... 

Seznam . POST.CZ . Centrum . EMAIL 

■ Pfipojeni k Internetu zdarma ... 
Volnv. WOL, Quick . RazDva 

■ SMS ... 

SMS. Eurotel . Paeaas . Oskar 

■ Hledej doma a ve svete ... 
Seznam. Altavista. Google, Yahoo 

■ Podnikani a obchod ... 

Platci DPH, Obchodni reistrik . ARES 

■ Finance ... 


' ckomerce 


Krach nejvetsiho ceskeho obchodnika Akcie . Sbirka predpisu CR. Finance 


s americkymi akciemi... o co jde se 
dozvite zde ►► 

e-komerce // 23.05.2001 , 1 0:08 

■ RandeSMS.cz 

areal.cz testuje novou seznamku 
postavenou na mobilnich telefonech. 


i Zpravodajstvi .. 
iDNES . CTK . Dnes Seznam . LUPA 

■ Doprava ... 

Jizdni radv. Cebus 

■ Uzitecne ... 

Telefonv . Mapy . Pocasi . Slovnik 

■ Zabava ... 

Kultura . TV program . Seznamka 

■ Inzerce ... 


redakce// 18.05.2001, 21:43 

■ 3 miliardv USD v CR? 

Elektronicke obchody v CR dosahnou Annonce. Bazar . Jarmark . Xbazar 
do tri let miliardy USD , pr ectete si ■ Komunikacni programy . . . 

vice... ►► Chat, Xtalk . ICQ 

M&M// 12.01 .2001,10:35 

■ Obchodv.cz radnv clen SO CR. ORCHODYCZ 

J . sme aenem SvaIU ol>chodu - oridat iako domovskou stranku 


■ Proiekt xPool - reseni volnvch 

kapacit 

Nedilnou soucasti ceskeho 
hospodarstvi jsou, krome jinych, take 
strojirenske podniky. Skoda Plzen, 
CKD Praha, Kralovopolska strojirna 
Brno, abych vyjmenoval alespon ty 
nejznamejsi . Krome nich existuji 
ovsem jeste stovky dalsich firem a 
firmicek. A vetsina ►► 

Projekty a investic // 29.1 1 .2001 , 

00:00 

■ Chcete penize? Musite se vice 

snazit. 

Tohle neni par kouzelnych rad toho 
typu "rekneme vam jak ziskat penize a 
pritom pusobit na lidi". Naopak. V 
podnikani obecne existuje nekolik 
pravidel, pokud chcete ziskat penize. 
To, ze vas bussines se toci kolem 
internetu neni nic vyjimecneho, ale 
take z ►► 

Marketing a medi // 27 .1 1 .2001 , 00: 00 

■ Novinkv ze sveta Logicv 

Firma Logica 21 .1 1 . v Praze poradala 
pravidelne informacni setkani s 
novinari na kterem predstavila par 
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Jak platit? 

V "kamennych" obchodech je to 
s placemm jednoduche. Vyberete 
zbozi a v drtive vetsine prfpadu si je 
rovnou odnasite, kdyz v krame 
zanechate prislusny obnos. Ten 
uhradite bud’ hotove nebo bezhoto- 
vostne (sekem nebo dnes uz casteji 
kartou). Jak to ale vypada s platbou na 
Internetu? Zbozi si zde ve vetsine 
prfpadu nemuzete rovnou odnest 
(vyjimkou jsou treba pocftacove 
programy) a take moznosti zaplaceni 
se odlisuji od realneho sveta. 
V ceskych on-line obchodech je zatim 
asi nejpouzivanejsi formou platby 
dobirka, ktera obema stranam dava 
pomerne dobre zaruky. Zakaznik 
zbozi plati, az kdyz je fyzicky prebira 
na poste a posta zbozi nevyda, dokud 
zakaznik nezaplati, takze i prodavajfci 
ma znacnou jistotu, ze za sve zbozi 
dostane zaplaceno. Dobirka ma ovsem 
take radu nevyhod. Predne celou 
transakci znacne prodrazuje a u lev- 
nejsich nakupu muze dokonce 
znamenat, ze se cena zbozi stava 
zcela nekonkurenceschopnou. Navic 
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dobirka, dik praktikam posty, 
dorucujici v dobe, kdy se prevazna cast 
lidi nachazi mimo domov, mnohdy 
neguje hlavni vyhodu on-line obcho- 
du, ze za nakupem nikam nemusite 
chodit. Neni-li kupujfci prave doma, 
must na postu, obvykle do nemale 
fronty, aby si zbozi vyzvedl. Takova 
cesta muze byt delsi nez navsteva 
normalniho obchodu. Alternativou, 
oblibenou hlavne v zahranici je, ze 
zbozi dorucuje az do domu nejaka 
zasilatelska sluzba, pripadne primo 
rozvoz daneho obchodu; v pripade 
rozvazky zbozi byva vetsinou mozne 
domluvit vhodny termin, takze 
zakaznik ocekava zbozi doma, 
"v teple", a v tomto pripade je vetsinou 
take mozne zaplatit az pri predani, 
zvlaste provadi-li rozvazku zbozi 
primo obchod, ktery je prodava. 
Zakaznik muze navic zakoupene zbozi 
pred zaplacenim zkontrolovat a pri- 
padne ihned "reklamovat" (odmitnout 
prevzit). Nevyhodou tohoto zpusobu 
dodavky muze byt vyssi celkova cena, 
nebot’ zvlaste u nizsi ceny objednaneho 
zbozi muze zakaznik za dovoz do bytu 
zaplatit i nasobne vice nez je cena 
zakoupeneho predmetu. Na druhou 
stranu, u vetsich zakazek, poskytuje 
rada obchodu vyrazne slevy nebo 
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dokonce nabizi dovezeni zbozi zcela 
zdarma. 

Vsechny dosud popsane zpusoby 
v sobe ovsem zachovavaji neco ze 
"stareho" typu obchodu. Totiz placeni 
"z rucky do rucky", presneji, placeni 
mimo Internet. Internet ovsem i na 
poli placeni nabizi daleko vetsi moz- 
nosti. Diky Internetu uz neni nutne 
mit u sebe hotovost. Zvlaste v zahra- 
nici velkou oblibu pri placeni na 
Internetu ziskaly platebni a kreditni 
karty, ktere umoznuji zaplatit zbozi 
primo pri nakupu a pak uz jen pockat 
az dorazi (at’ uz tradicni postou nebo 
kuryrem). Idealni je to v pripade, kdy 
kupujeme zbozi, ktere muzeme po siti 
rovnou i prevzit - napr. nejaky 
pocitacovy program, pristup k neja- 
kym informacim apod. V Ceske 
republice zatim k vetsimu rozsireni 
moznosti platit kartami nedoslo. 
Bohuzel je tento zpusob platby spojen 
s celou radou rizik, ktere ve vyspelych 
zemich casto prebiraji banky. V Cesku 
vsak banky ponechavaji vsechna rizika 
na drzitelich karet, takze vetsina z nich 
se jejich pouziti v siti brani (a ostatne 
pouziti karet v siti mnohdy brani 
i samotne banky - u nekterych v Cesku 
vydavanych karet si musite zazadat o 
povoleni, pokud chcete, aby byly 
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Obr. 9. Vltava 2000 


pouzitelne k on-line platbam). Navic 
banky v Cesku tenter odmitaji spolu- 
pracovat s on-line obchody, takze ty 
mnohdy nemohou nabidnout moznost 
takovehoto zpusobu uhrazeni zbozi, 
i kdyz by ho zakaznikum rady nabidly. 

Aby se zmensila rizika spojena s pla- 
cenim platebnimi kartami, vymysleji 
se dalsi, bezpecnejsi reseni. Nektera 
jsou univerzalni, jina dost specialni. 
K tem druhym patri reseni ceske 
eBanky ( www.ebanka.cz ). Jeji klienti 
mohou v fade on-line obchodu zaplatit 
primo prevodem penez ze sveho lictu. 
Nevyhodou je, ze obchodnik i zakaz- 
nik must mit u eBanky licet a obchod 
must do svych stranek tuto funkci 
implementovat. Podobne reseni 
uplatnuje take spolecnost CCS, ktera 
dokonce nabizi specialni internetovou 
platebni kartu (obr. 6). Podrobne 
informace o teto karte, urcene 
vyhradne k platbam po Internetu, 
najdete na adrese http://www.ccs.cz 
/product/kontakt.asp. Proprietarni reseni 
(tedy reseni zavisla na jednom 
konkretnim poskytovateli) se ovsem 
jen tezko dockaji vetsiho rozsireni. 
Dobre reseni by melo byt univerzalni 
a pouzitelne kymkoli a kdykoli bez 
nejakych omezujicich podminek 
(napr. potreby lictu u konkretni 
banky). Zatim v zarodcich jsou tzv. 
elektronicke platebni penezenky. Pred 
pouzitim e-penezenky ji musite 
naplnit penezi (napr. prevodem 


z lictu). Pak staci "zajit" do on-line 
obchodu a pri platbe z teto 
"penezenky" prevest do penezenky 
obchodnika prislusny obnos. Jak 
takove elektronicke penezenky fungu- 


ji, jsme si ukazovali v AR 10/01 v clan- 
ku o mikroplatebnich systemech. 
Pripomenu, ze v Ceske republice 
existuji systemy tri, a to I Like Q 
( www.ilikeq.cz ), Direct Pay ( www.di - 
rectpay.cz) a iBony ( www.ihony.cz ). 
I kdyz ani jeden z techto systemu 
nesplnuje podminku univerzalnosti, 
jsou dobrou ukazkou toho, jak by 
elektronicka penezenka mela fungovat 
- zakaznikovi k vyrizeni cele obchodni 
transakce staci jen prohlizec. 

Jak poznate, ze je obchod 
seriozrri? 

Jednoducha odpoved’ na tuto otazku 
zni: tezko. Urcitou "napovedu" ovsem 
muzete hledat na strankach APEK 
(Asociace pro elektronickou komerci; 
www.apek.cz; obr. 7). APEK je 
profesni organizaci sdruzujici asi 200 
subjektu, ktere podnikaji v oblasti 
elektronicke komerce a Internetu. 
U obchodu sdruzenych v teto asociaci 
by meli zakaznici mit jistotu, ze 
budou respektovat stanovy (jinak jim 
hrozi vylouceni z Asociace), ktere 
velmi zjednodusene receno, davaji 
zakaznikovi jistotu, ze s nim obchod- 
nik jedna na rovinu a cestne. Na 
druhou stranu, na strankach APEK 
najdete jeste dnes, ze clenem je take 
pred dlouhymi mesici zkrachovala 
spolecnost Online Investor - to 
rozhodne duveru nevzbuzuje. 



Obr. 8. Vltava 


I^fTTPB 


12/2001 


33 




















INTERNET 



Obr. 10. New-Pta.net 


Ceske obchody 

I na ceskem Internetu jiz najdeme 
stovky a mozna tisice obchodu. 
Zakoupit se da vselicos, od tradicnich 
knih a cedecek az treba po automobil. 
Staci jen vedet kam zajit (pokud 
nevite, vyuzijete sluzeb vyse 
popsanych rozcestniku na obchody). 
Podobne jako v realnem svete, 
najdeme i na Internetu obchody 
specializovane a univerzalni, obchody 
male a velke, ale take obchody poctive 
a nepoctive. Radeji dopredu zopakuji 
"zlate pravidlo Internetu", ktere rfka: 
radeji nikomu a nicemu never 
(i kdyz, clenstvi v APEK by melo byt 
pomerne slusnou zarukou). Internet 
bohuzel dava podvodnikum moznosti, 
ktere drive neexistovaly. Vytvorit 
poutavou a "duveryhodnou" prezentaci 
je dnes otazkou kratke chvile a nachy- 
tat duverive zakazniky je velmi 
snadne. Pokud nemate s urcitym 
obchodem zkusenosti, zkuste si o nem 
nejprve najit nejake reference. 
Rozumne je take uskutecnit pro 
zacatek nekolik mensich nakupu a po- 
kud je vse v poradku, muzete v danem 
obchode utracet i vetsi castky. 

Na zaver se podivejme na nekolik 
zajimavych internetovych obchodu. 


Jednim z nejznamejsich na ceskem 
Internetu je Vltava ( www.vltava.cz ; 
obr. 8). Vltava patri znamemu 
vydavatelstvi Computer Press a na 
jejich strankach muzete zakoupit 
predevsim knihy (a to nejen z 
nakladatelstvi Computer Press), ale 
take hudbu, CD, DVD, filmy a elek- 
tronicke knihy. Zajimavou vlastnosti 
na Vltave je, ze ke zbozi muzete 
pridavat sve komentare a take 
komentare druhych prohlizet. Muze 
to pro vas byt dobra pomucka pri 
rozhodovani, nebot’ komentare vam 
mohou prozradit, ze jini maji nedobre 
zkusenosti a ze se tedy chystate koupit 
"smejd", anebo naopak, ze zbozi je 
"klenot". Samozrejme neni mozne 
brat vsechny nazory za platnou minci, 
ale jen jako urcite voditko. Rozhodne 
neni na skodu znat nazory jinych; je 
to nesporne dalsi z vyhod Internetu, 
kterou vam klasicke obchody (pote, co 
byly zruseny kdysi povinne "knihy 
prani a stiznosti") neposkytnou; dnes 
se musite spolehnout na slovo proda- 
vace, coz je ovsem zdroj informaci 
casteji nespolehlivych, nez smero- 
datnych . Velmi podobny nazev a stej- 
neho autora jako Vltava ma i Vltava 
2000 ( www.vltava2000.cz; obr. 9). Na 
teto adrese si muze kdokoli zridit 
zdarma vlastni virtualni obchodni 
dum. Computer Press doda vse 
potrebne pro technicky provoz 


obchodu, vy jen musite obchod 
naplnit zbozim a pak presvedcit 
zakazniky, aby u vas nakupovali. Ne 
nahodou se Vltava 2000 pysni 
privlastkem "nejnavstevovanejsi 
obchodni centrum ceskeho Internetu". 
Presnejsi by ovsem bylo asi oznaceni 
trznice, jelikoz tarn najdete stovky 
nejruznejsich nezavislych obchudku, 
prodavajicich kde co. Podobnou 
moznost - vytvorit si zdarma vlastni 
internetovy obchod - dava i portal 
Atlas na adrese "Muj Obchod" 
( http://mujobch.od . atlas, cz/). 

K dalsim zajimavym a znamym 
obchodum patri virtualni obchodni 
dum Shop.cz ( http://www.shop.cz / ), 
dale Eva ( www.eva.cz ), kde najdete 
hlavne nejruznejsi elektrospotrebice 
a New-Pla.net ( http://www.new-pla.net / ) 
s velmi zajimavym grafickym resenim 
(viz obr. 10). A mnohe dalsi. 

Vycet obchodu by samozrejme mohl 
byt velmi dlouhy, ale myslim, ze v pri- 
pade touhy ci potreby nakupovat na 
Internetu si must kazdy sam najit 
"e-kram", ktery mu bude vyhovovat 
a nabizet takove zbozi, ktere potrebuje. 

Nicmene, zminim jeste obchody 
Z-market a Multimarket, ktere by se 
mohly oznacit jako "internetove 
potravinove samoobsluhy". V jejich 
nabidce totiz najdete bezne potraviny 
a drogisticke zbozi, ktere vam po 
nakupu privezou az do domu. Prvni 
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a AUTO NA PRANI [SKODA AUTO as] - Microsoft Internet Explorer 


Konfigurator 


Vyberte si model, zvolte jeho verzi vybavy, motor, prevodovku, barvu, interier a 
doplnte mimoradnou vybavou. Zaparkujte vuz v garazi, sestavte dalsf, porovnejte, 
poradte se s prateli. 
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y; Modely 


► Fabia 

► Fabia Combi 

► Fabia Sedan 

► Octavia 

► Octavia Combi 

► Octavia ACTIVE 

► Octavia Combi ACTIVE 

► Octavia Combi NATURE 4x4 

Kliknete, prosi'm, na nazev modelu a 
proctete jeho zakladm popis. Popisy 
ostatmch modelu zfskate stejnym 
zpusobem. Vasmn zvolenym modelem se 
stava ten, jehoz nazev zustava zvyraznen 
svetlou barvou. 

O 08001/606 06 Vyuziite zdarma linku zakaznicke podpory Skoda Auto. Kazdy pracovm den 8-18 hod 


Chcete si koupit novy vuz? Ktere informace jsou pro vas 
rozhodujkf? Zaji'ma vas elegantm a reprezentativm design, 
jfzdnf komfort, uroveh kvality? Uprednostnujete pozitek z 
jfzdy, zavazadlovy prostor nebo pomer hty a ceny? 

Vozy Skoda dnes predstavujf v mnoha ohledech spicku ve 
sve kategorii. 

Krok za krokem, vlastnost za vlastnosti' ... Vyuzijte 
moznosti konfigurace Vaseho noveho vozu pomoci 
nasledujkich stranek a overte si proc vam doporucujeme 
prave znacku Skoda. 


. ► Konfigurace 
I ► Registrace 
| ► Osobni profil 

► Garaz 

► Garaz pro PDA 

► Prodejce 

► Leasing 

► Asistence 


Obr. 1 1. Auto na pranf 


jmenovany obchod najdete na adrese 
http://www.z-market.cz/ , druhy na adre- 
se http://wwiw.multimarket.czl. 

Vyse v textu jsem uvedl, ze dnes uz 
je na Internetu mozne koupit cokoli, 
a to vcetne automobilu. Staci se 
podivat na stranky http: / /www.autona- 
prani. cz/carconfig. asp ?strurl =main. asp& 
FROM = 1 2KC AIF (viz obr. 11). 
Dostanete se na stranky "Auta na 
pranf", coz je jakasi vstupnf brana 
internetoveho autosalonu mladobo- 
leslavske automobilky Skoda. Vyberete 
si model, ktery chcete koupit, zvolfte 
vsechny nalezitosti (tj. jaky motor by 
mel vas budoucf vuz mft, jakou barvu, 
jakou vybavu) a zvolfte objednat. 
Podobnou moznost nabfzf na svych 
ceskych strankach i spolecnost FIAT 
(www.fiat.cz). Stacf na strankach 
v cenfku vybrat typ auta a vsechny 
nalezitosti a zvolit objednat. Ocitnete 
se v aplikaci "e-seller", kde si muzete 
svuj vuz nakonfigurovat podle libosti 
a rovnou objednat. On-line objed- 
navku automobilu (i kdyz vetsinou uz 
ne tak propracovanou) najdete i na 
strankach jinych automobilek, ale 
zatfm jeste zdaleka ne vsech. 
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Zahranicni obchody 

Na Internetu ovsem zdaleka 
nemusfte nakupovat jen v ceskych 
obchodech. Na nakupy se muzete 
vydat do Danska, Keni nebo treba na 
Novy Zeland. Internet v tomto ohledu 
nezna hranic a rada zahranicnfch 
obchodu zasfla zbozf i do Ceske 
republiky (muze to ovsem vyjft dost 
draho). Nakup v zahranicf nenf takovy 
nesmysl, jak by se na prvnf pohled 
mohlo zdat. Vzdy bude existovat 
obrovske mnozstvf zbozf, ktere v ces- 
kych obchodech proste nesezenete, 
dnes si ale takove predmety muzete 
zakoupit dfk Internetu velice 
pohodlne. Mylna je take predstava, ze 
pri nakupu v zahranicf zaplatfte 
nesmyslene sumy. I s drahym pos- 
tovnym muze byt nakup v zahranicf 
vyhodnejsf nez nakup, ktery by vam 
ochotne zprostredkoval tradicnfm 
zpusobem lecktery cesky obchodnfk, 
nebot’ v takovem prfpade bude v cene 
zapoctena i jeho tucna provize. Pri 
nakupu v obchode, ktery sfdlf za 
hranicemi ceske "dfry", je ovsem nut- 
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no postupovat se zvysenou opatrnostf. 
Vetsina zahranicnfch obchodu bude 
pozadovat platbu predem (v zahranicf 
se bezne platf kartou). To samo o sobe 
jeste nic neznamena, ale problem 
muze nastat, pokud se ukaze, ze je 
zbozf vadne, poskozene, nebo 
neodpovfda tomu, co jste si objednali, 
prfpadne neprijde vubec. Dobrat se 
spravedlnosti v takovem prfpade muze 
byt velmi problematicke, uz treba 
s ohledem na rozdflne zakonodarstvf 
v CR a v zemi, kde sfdlf obchod, 
v nemz jste nakupovali (ty nepoctive 
navfc casto sfdlf v nejruznejsfch 
"danovych rajfch", kde je prakticky 
nemozne je dohledat a pak je "dohnat" 
ke spravedlnosti). 

Na zaver tedy pripomenu, ze pri 
nakupovanf po Internetu je potreba 
dbat zvysene opatrnosti a tak rfkajfc 
neverit tomu, co vidfm, jelikoz na 
WWW stranky muze kdokoli napsat 
cokoli. Tfm vas ovsem nechci od 
nakupu odrazovat. Naopak, nakupo- 
vanf po sfti je stejna zabava jako 
nakupovanf realne a tern z nas, kterf 
je zrovna nemilujf, dokaze usetrit cas 
i nervy. Vsechny adresy uvedene 
v dnesnfm clanku najdete jako vzdy 
na adrese www.klabal.net/arlinks. 
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Z HISTORIE RADIOELE 


Historie pritahuje, poucuje i udivuje... 


IDEAL-RADIO 


Unteransieht des Chassis. 
Pohled na spodii chassis. 



Obr. Uvodni kresba k navodu, jak odstranit KV civky z rozhlasoveho priji'mace 
IDEAL-RADIO typ IR 31 


Kdyz jsem zverejnil v AR 2/2001 
doplnek k serialu o povolovacich 
podmmkach pro amatery-vysilace, 
domnival jsem se, ze to bude z me 
strany posledni prfspevek na toto 
tema. Reakce ctenaru vsak byla 
prekvapujici, a proto se v dnesni 
rubrice „Z historie radioelektroniky“ 
k tomuto tematu jeste vratime. 

Zatimco na puvodni obsahly prehled 
(AR 5-12/2000) dochazely reakce jen 
sporadicky - ponejvice pri osobnich 
setkanich nebo pri spojenich na 
pasmech (coz je konecne ze zamereni 
serialu pochopitelne), tentokrat prisla 
rada ohlasu s pozadavkem, abych se 
venoval take problematice rozhla- 
soveho pnjmu (a dluzno rid, ze i jeden 
nepodepsany z Plzne, ze vzpominani 
na valku nikoho nezajima). Bohuzel, 
zabyvat se touto historii neni prave 
predmetem meho zajmu, to prenecham 
povolanejsim. 

Prece jen vsak povazuji za vyznamne 
zminit se o dvou reakcich - pracovnika 
Narodniho technickeho muzea v Praze 
Ing. Jiriho Korinka (shodou okolnosti 

A zde nakres k instruktazi, jak vyradit 
rozsah kratkych vtn vprijimaci PHILIPS 
938A 


radioamatera-vysilace OK1MSR) 
a z Ustavu telekomunikaci VUT - FEI 
v Brne Ing. Ladislava Kani, princi- 
pialne se stejnym obsahem: prijed’, 
knihu o narizenych upravach radio- 
prijimacu za valky mame a muzes si ji 
prohlednout. Vyuzil jsem tedy druhou 
moznost, pri nejblizsi prilezitosti jsem 
se do Brna vypravil a zde je strucne 
popsana moje „korist“. 


Zminena kniha ma v tirazi uvedenu 
tiskarnu Zivnotisk Praha a vysla v roce 
1943 ve dvou rychle po sobe nasledu- 
jicich a jen nepatrne se od sebe lisicich 
vydanich, k obema jeste v kvetnu tehoz 
roku vysel 1. dodatek. Kniha ma titul 
„Navod k odstraneni kratkovlnne 
casti z rozhlasovych pfijimacu“ a je 
prisne dvojjazycna - i v tech nejmen- 
sich odkazech a poznamkach. Pocho- 
pitelne, ze tim prvnim jazykem je 
nemcina, nebot’ to tak muselo byt 
a kniha byla nejprve napsana nemecky 
a do cestiny prelozena. Vydavatelem 
byl Rundfunkarbeitsgemeinschaft 
Bohmen-Mahren, v prekladu Roz- 
hlasova pracovni pospolitost Cechy 
a Morava. Uvodnik podepsal „z pri- 
kazu generalniho rozhlasoveho 
referatu Uradu Risskeho Protektora 
v Cechach a na Morave“ Thtirmer. 

V uvodu se obecne popisuje, jak je 
treba pri odstranovani civek postu- 
povat, hlavni cast knihy pak tvori 
nakresy civkovych souprav jedno- 
tlivych pristroju serazenych podle 
vyrobcu a podle typu. Nemecka firma 
Philips pri sve dukladnosti dodala 
dokonce i nakresy naradi doporu- 
ceneho k praci (pinzeta, kleste, rucni 
vrtacka, dokonce se zminuje „mech 
k profouknuti pfistroju“ atd.). 

Stoji zato ocitovat nektere odstavce. 
Narizeni Risskeho Protektora v Ce- 
chach a na Morave o pfijmu kratkych 
vln pozaduje, aby kratkovlnna cast 
pristroje byla ucinena tak neupo- 
trebitelnou, aby bylo znemozneno jeji 
uzivani a opetovne uvedeni do chodu. 
Proto se zada odstraneni kratko- 



1. Chassis vorsichtig herausnehmen. 1. Vyjmete opatrne chassis. 
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RADIOELEKTRONIKY 


Zaludove elektronky 


Ing. Jiff Korfnek, oklmsr 



V polovine 30. let se v souvislosti 
s prechodem na stale vyssi kmitocty 
(tehdy na zacatku rozsahu velmi 
kratkych vln) vynorila potreba novych 
elektronek pro tyto kmitocty. Byly 
zapotrebi elektronky s malymi rozmery 
systemu a co nejkratsimi privody, ktere 
by zarucovaly malou pruletovou dobu 
elektronu a tim moznost prace na 
vyssich kmitoctech, nez v te dobe bezne 
vyrabene typy. 

Jednim z prvnich resent byly tzv. 
zaludove elektronky (acorn tubes, 
Eichelrohren). U nas se tehdy oznacovaly 
jako elektronky knofkkove. Prvni spatril 
svetlo sveta u firmy RCA typ 955. Byla 
to specialne konstruovana trioda. 
Nasledujici rok se v tomto provedeni 
objevila vf pentoda 954, za dalsi rok 
selektoda 956. 

Jizv r. 1937 vyrabela v Evropefirma 
Philips ekvivalentni typy pod oznacenim 
4671, 4672 a 4695. U Philipsu se v teto 


fade dale vyrabela i dioda 4674. Ta byla 
urcena zejmena jako detektor pro ruzne 
merici pristroje pro vysoke kmitocty. 

S temito elektronkami bylo mozno 
pracovat az na vlnovych delkach kolem 
0,5 m. Elektronky mely tvar a rozmery 
zaludu (viz obr.l a 2), zhaveni a u jed- 
nodussich elektronek i dalsi elektrody 
byly vyvedeny na radialne umistenych 
kontaktech ze silneho dratu. Tim byla 
zarucena minimalni kapacita mezi 
privody. U pentod byvala anoda vyve- 
dena na „spicce” zaludu, vstupni 
elektroda (tedy prvni mrizka, vyjimecne 
katoda) na „stopce”. Toto rozlozeni 
vyvodu umoznovalo dobre odstineni 
vstupniho a vystupniho obvodu elek- 
tronky - jakesi „pruchodkove” provedeni 
elektronky. Parametry tech to elektronek 
jako strmost ci zesilovaci cinitel nebyly 
nijak spickove, ale technologie musela 
byt velice narocna, srovname-li tyto 
elektronky s v te dobe beznymi typy. 


Uz jen rozdil ve velikosti byl obrovsky. 

V katalozich je mozno nalezt jeste 
nekolik dalsich typu, vetsinou odvoze- 
nych od uvedenych, ci jejich primych 
ekvivalentu (jako u nas se obcas vys- 
kytujici sovetske 6Z1Z, 6S1Z a6KlZ). 

Take mezi nemeckymi vojenskymi 
elektronkami se vyskytovaly zaludove 
typy, ale na rozdil od vsech ostatnich 
celosklenenych byly opatreny bakeli- 
tovou patici (obr. 3). 

Zaverem je mozno rici, ze tyto 
elektronky vzdy zustaly vyhrazeny pro 
specialni, nejcasteji vojenske pouziti 
a nikdy se pr ilis nerozsirily.Pro praci na 
vysokych kmitoctech se pouzivala rada 
dalsich specialnich konstrukci elek- 
tronek, jako byly elektronky majakove, 
tuzkove a jine bez zvlastniho oznaceni. 
Postupem casu byly pro nejvyssi 
kmitocty vyvinuty elektronky na zcela 
odlisnych principech, jako napr. 
klystrony, magnetrony a permaktrony. 


vlnnych civek nebo jejich dulezite 
casti. Odpojeni privodu ke kratko- 
vlnnym civkam nebo preklenuti civek 
spojkou nestaci. Za kratkovlnny rozsah 
se povazuje rozsah pod 180 m vlnove 
delky... O organizaci prace: „Pro 
usporu prace doporucujeme rozdeliti 
si ji asi takto: Pristroje se roztridi podle 
typu. Silne zaspinene nebo zaprasene 
pristroje vycisti (profouknou) pomocne 
sily. Taz nebo jina pomocna sila otevre 
pristroje nebo odejme spodni desku. 
Nema-li pristroj spodni desky, must se 
odejmouti knofliky pro obsluhu a vyj- 
mouti chassis ze skrinky. Dalsi praci 
podle smernic teto prirucky must 
provesti jiz skolene sily. Pristroje 
zvlast’ komplikovane a neobvykleho 
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provedeni, ktere v prirucce nejsou 
a u nichz by odstraneni kratkovlnne 
casti trvalo prilis dlouho, se ponechaji 
pri prve akci stranou...“ O hledani 
kratkovlnnych civek: „Jestlize chybi 
pro pristroj tovarni navod, lze 
kratkovlnnou civku vetsinou lehce 
zjistiti jiz podle vzhledu. Oproti 
civkam pro stredni a dlouhe vlny ma 
kratkovlnna civka jen nekolik malo 
zavitu, obycejne ze silnejsiho dratu... 
V nekterych pripadech jsou civky tak 
nepristupne, ze se nedaji vyjmouti 
nebo odvinouti. V techto pripadech se 
odtrhne zacatek a konec civky tak, aby 
jeji opetovne pripojeni bylo znemoz- 
neno... U civek v njhovanem ci liso- 
vanem krytu must se vyvodni pajeci 

ifim® 


ocka zbaviti emu a odvrtati...“ Ale take 
o kvalite po uprave: „Pri vsech pracich 
spojenych s odstranovanim kratko- 
vlnne casti z radiovych prijimacu je 
treba uvaziti, ze must byt zachovana 
bezvadna cinnost pristroje a ze prijem 
strednich a dlouhych vln se nesmi 
zhorsiti.“ 

Nakonec perlicka z domova. Kdyz 
jsem ukazoval kopie z knihy jako 
zajimavost ve skupine prerovskych 
radioamateru, ozval se jeden, o kterem 
vime, ze se historickymi prijimaci 
zabyva: „Jo, kdybys rekl, tak jsem ti 
tu knizku mohl pujeit - ja ji mam 
take.“ 

OK2QX 
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Jednoduchy S-metr 



Jednoduchy S-metr (obr. 1) je 
mozno postavit s jednfm ci dvema 
obvody LM3915. Kazdy obvod muze 
ovladat az 10 LED diod, pricemz skok 
mezi diodami je 3 dB. Pokud tedy 
pouzijeme obvody dva, je mozne 
nastavit rozsah od SI az S9+... 

FM prijfmace nemajf obycejne AVC, 
a tak nebude nutne dalsf nastavovanf 
a kazdy 10 nastavfme pouze v jednom 
bode. Dojde-li vlivem pouzitf AVC 
k stlacenf stupnice v hornf casti, je 
mozno pouzft v horn! casti treba i diod 
po skoku 3 dB, a stupnici zkalibrovat 
na nejblizsf hodnoty. Z praxe vyplyva, 
ze napr. u CB stanic je signal asi do 
S7 v poradku, pouze hodnoty od S7 
vyse je nutno presneji zkalibrovat. 
Vyhodou je minimum nastavovacich 
prvku a jednoduchost zapojeni. Cena 
10 je kolem 80 Kc. 

Obvod je ovladan kladnym napetfm 
na vstupu proti zemi, citlivost se 


da nastavit i zmenou referencnfho 
napetf. Jas diod lze zmenit odporem 
1,2 kW, napajed napeti je od 3 do 
25 V. Lze pouzft kaskadu az trf 
obvodu a dosahnout rozsahu az 90 dB. 
Pfepfnanfm pinu 9 je mozno zvolit 


zobrazeni bargraf nebo bodove 
zobrazeni. 

Pripomanam, ze signal S9 je 50 mV 
na vstupu stanice, kazde nizsf S je pak 
predesla hodnota delena dvema. 

-jse- 


Vyrezovy filtr - notch filtr 


18k 



MR 1458 


Dalsim z rady uzitecnych nf filtru 
je vyrezovy filtr (obr. 2). Tento filtr 
umoznf z prijfmaneho signalu 
odstranit i dosti silny nf zaznej 
zpusobeny silnou stanicf vedle na 
pasmu nebo i CW stanicf prolfnajfci 
do prijfmaneho signalu. Jeho prela- 
ditelnost je asi 1:3 a uvedene hodnoty 
soucastek umoznf ladenf v rozsahu asi 
1 kHz az 3 kHz. Pokud bychom poza- 
dovali jine kmitocty, bude nutne 
vymenit oba kondenzatory 5,6 nF za 
jinou hodnotu, pri vetsi kapacite se 
zadrz preladf smerem k nizsfm 
kmitoctum. Napajenf je symetricke, 
nejmene ± 6 V. Impedance zdroje 
signalu neni az tak dulezita, avsak 
impedance zateze by mela byt velka, 
coz znacf, ze by za zadrzf mel 
nasledovat dalsf OZ nebo alespon 
emitorovy sledovac. Sfrka filtru zavisf 


na jeho Q, ktere je dano kapacitami 
180 pF, nedoporucuji vsak tyto 
hodnoty zmensovat pod 68 pF, pak je 
ladenf uz dost obtfzne. Cfm jsou totiz 
kapacity mensf, tfm vyssf je Q obvodu. 
Uvedeny filtr je mozno kombinovat, 


prepfnat, ci radit do serie s CW 
filtrem (AR 5/2001 s. 40) a ziskat tak 
temer univerzalnf filtr pro vsechna 
pouzitf. 

-jse- 


ZAJIMAVOSTI 

• V zarf roku 2001 probehlo zasedanf 
pracovnf skupiny R Mezinarodnf teleko- 
munikacnf unie, ktere projednavalo bu- 
doucf rozdelenf radioveho spektra v oblasti 
4-10 MHz. Zde majf take radioamateri 
„zelfzko v ohni“, nebot’ je vseobecne 
zajem zfskat celosvetove 300 kHz pro 
pasmo 7 MHz podobne, jako je tomu ve 
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2. oblasti IARU. IARU prosazuje segment 
7000-7300 kHz, ovsem rada zemf ma 
k tomuto navrhu negativnf stanovisko 
vzhledem k rozhlasovym stanicfm, ktere 
provozujf nad 7100 kHz. Objevilo se 
nekolik navrhu a celkem nejschudnejsf 
se zda byt prfdel kmitoctu mezi 6900 
-7200 kHz. ARRL vsak nechce ustoupit 
a tak budou zakulisnf jednanf pokracovat 
do dalsfho zasedanf... 

uitlTFH 


• Znama americka firma MFJ, ktera 
vyrabf velkou paletu ruznych 
doplnkovych a mericfch prfstroju pro 
radioamatery, slavi 30 let od sveho 
vzniku. K tomuto vyrocf pracuje v za- 
veru roku 2001 prflezitostna stanice 
K5MFJ a pro zajemce byly usporadany 
„dny otevrenych dverf“ s prohlfdkou 
vyrobnfch prostor a kompletnfho 
sortimentu vyrobku firmy. 
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Kongres Firac 2001 - Blackpool, Anglie 



Ve dnech 13.-17. 9. 2001 se uskutecnil 
v poradi jiz 40. kongres radioamaterske 
organizace zeleznicaru FIRAC, tentokrate 
v anglickem Blackpoolu. Po fade predchozich 
setkani - postupne v Brasove, Praze, Sevrier, 
Sorentu a Brigu, kdy uroven kongresu 
postupne gradovala, musel jednou prijit 
zlom - nastal prave letos, pres nespornou 
snahu poradatelu. 

Predne to byla velka vzdalenost od stredu 
Evropy, ktera prinutila vetsinu ucastniku 
cestovat letecky a vlakem nejmene s jednim 
prestupem, pod dojmem hruznych udalosti, 
ktere se staly dva dny pred tlm v USA, 
a povetsinou take letadly Boeing 757, ktere 
jsou na strednich tratlch nejbeznejsi. 
K tomu nutno pricist chladne destive a vetrne 
pocasi, jednotvarnou architekturu anglickych 
mest, pro nase zaludky zvykle na tucne vepro- 
knedlo-zelo jidla pripravovana „na vode“ (ale 
jiste zdrava) a v neposledni fade nepocho- 
pitelnou neochotu zodpovedneho operatora 
zvlastni stanice GB40FC pustit nekoho 
k mikrofonu ci ke klici. 

Blackpool jsou mofske lazne s 60 000 
obyvateli na zapadnim pobrezi Anglie 
a kongres se konal v petipatrovem hotelu 
Norbreck Castel, vystavenem v „zameckem“ 
stylu. 

Kongresu se zucastnilo 107 hostu z 18 zemi. 
Prvy den vecer zasedli k jednani prezidenti 
jednotlivych narodnich organizaci, aby 
pfipravili materialy pro kongresove jednani. 
Bylo diskutovano mj. nove obsazeni 
jednotlivych funkci v pfedsednictvu, vyber 
pfispevku v Euro, byly schvaleny vysledky 
zavodu pfedchoziho roku, mista konani 
dalsich kongresu, zmena statutu clenu ze 
Slovinska a ev. pfijeti Bulharska jako noveho 


clena, pokud bude ustavena samostatna 
odbocka. 

Kongresove jednani bylo zahajeno v 9.00 
druheho dne. Promluvili na nem jednak 
prezident FIRAC Detlef Gard, pak zastupce 
pofadajici organizace GRAC a pfitomny 
zastupce FISAIC Erwin Semmelrath. 
Povstanim a tfemi minutami ticha byly 
ucteny obeti barbarskeho utoku v USA. Pote 
byly pfedany medaile za vitezstvi ve 
FISAIC/FIRAC contestech jak na KV, tak 
VKV (od nas ing. Pecek, OK2QX, ziskal 
zlatou medaili a OM5AM bronzovou). 

Odpoledne pokracovalo pracovni zasedani 
kongresu, ktere otevfel prezident Detlef 
Gard. Vzpomnel zemfelych clenu, jejichz 
pamatku uctili pfitomni povstanim. 
Vzhledem ke zdravotnimu stavu se po fade 
let, kdy stal v cele teto organizace, vzdal 
funkce a spolu s mm i nektefi dalsi clenove, 
a tak bylo zvoleno nove prezidium za vedeni 
Y06BKG - Theo Gradinaria. Bylo 


odsouhlaseno placeni pfispevku od pfistiho 
roku ve vysi 1 Euro za kazdeho clena. 

Cast venovana kultufe a poznavani kraje 
pofadatelu zahrnovala navstevu ledni revue, 
nocni vyjizd’ku patrovou tramvaji podel 
pobfezi, autobusovou projiMlu mestem atd. 

Zminil jsem se jiz o tom, ze zavysilat si bylo 
problematicke; kdyz uz jsme se dopoledne 
16. 9. spolu s OM5AM k mikrofonu stanice 
GB40FC dostali, jedine pasmo, ktere bylo pro 
Evropu otevfene - 14 MHz, bylo bez OK/OM 
stanic, a tak jedinym, s kym bylo mozne 
v matefstine pohovofit, byl znamy SP8BHW. 
Navazali jsme bohuzel jen asi 20 spojeni, 
mimo nas pak jeste asi tfi spojeni belgicky 
radioamater, ale v dobe, kdy jsme jiz tradicne 
navazovali fadu spojeni s nasimi radioamatery 
(v noci, casne rano nebo vecer) byla mistnost 
se stanici nepfistupna. Vecer na rozloucenou 
probehl v obvykle rezii a ucastnici se loucili 
slovy „na shledanou v pfistim roce 
v Soproni 11 . 


Mezinarodni expedice FIRAC na Lomnicky stft 


Jiz nekolik let probiha vzdy prvy vikend 
v cervnu zavod na VKV nazvany Memorial 
Ondreja Oravca, OM3AU. Tohoto zavodu se 
obvykle ucastni take kolektiv slovenskych 
clenu FIRAC (Mezinarodni organizace 
radioamateru zeleznicafu). Letos, take 
vzhledem k 60. vyroci zprovozneni lanovky 
a observatofe na druhe nejvyssi hofe Slovenska 
a druhdy celeho Ceskoslovenska bylo 
dohodnuto, ze se zavodu zucastni klubova 
stanice FIRAC na Slovensku s volacim 
znakem OM9AZ, ze se bude vysilat z Lom- 
nickeho stitu (2632 m) a ze to tentokrate bude 
expedice mezinarodni - s ucasti ceskych 
clenu FIRAC. 

Po peclive pf iprave, mnoha peripetiich a na- 
pinave ceste lanovkou pfivital radio- 
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amaterskou expedici v budove observatofe na 
Lomnickem stite pracovnik Slovenske 
hydrometeorologicke sluzby Jozef Pikler 
(mimochodem rovnez radioamater), ktery 
umoznil vyuzivat potfebne prostory nejen 
k vysilani ze dvou pracovisf (2 m a spolecneho 
pro 70 a 23 cm), ale take k odpocinku, pfiprave 
jidla a alespoh zakladni hygiene. 

Vysledek zavodu - celkem 157 spojeni 
v pasmu 145 MHz, 18 na 435 MHz a 8 na 
1,24 GHz sice nem z takove koty nijak 
ohromujici, ale smysl expedice byl vice nez 
v dosazeni spickoveho vysledku v utuzeni 
vzajemneho pfatelstvi - a tento cil byl urcite 
splnen. Stoji za zminku, ze jednim ze clenu 
expedicniho tymu byl take OM8CA - Gejza 
Illes, ktery letos oslavil 84 let, pravdepodobne 
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nejstarsi radioamater, ktery kdy vysilal z teto 
koty. A vysilal velmi aktivne jak behem 
zavodu, tak i pfed mm - to dokonce s „pame- 
tni“ volackou OM9AU... 

Podminky pro praci z teto koty byly 
nevyzpytatelne. Podafila se fada spojeni 
s Jugoslavii, Rumunskem a Bulharskem, 
pfitom stanice z Moravy byly citelne jen 
s nejvetsimi obtizemi. Sve zfejme take 
zpusobil stinici efekt kupole hvezdarny a les 
jinych anten. 

Vsichni ucastnici se vsak shodli na tom, ze 
„pfiste zase“, - i kdyz to mozna bude odjinud. 
Na praci expedice se podileli: OM5AL, 
OM5AM, OM5GU, OK2QX, OM8CA, 
OM8TA, OM5SK, OM3TSA a OM5TX. 

OK2QX 


39 




Z RADIOAMATERSKEHO 




Dalsi prekvapiva expedice do Afriky 



Je s podivem, jak nektere „zname 
firmy“ (tentokrat mysleno bez 
pejorativniho nadechu), se dokazi 
prezentovat mezi radioamaterskou 
verejnosti zpusobem, ktery nema obdoby. 
Jednou z takovych osobnosti je Roger, 
G3SXW - toho zname z mnoha expedic 
(3DA/G3SXW, 5V7A, 9G5AA, 9G5SX, 
9N1SXW, C21SX, CN5N, FH/G3SXW, 
FW/G3SXW, GJOAAA, H44SX, M5A, 
S79SXW, TY5A, VK9CXW, XT2SX, 
XX9TSX, ZC4SXW, ZD9SXW, 
ZL7/G3SXW) a jeho provoz odevsad je 
nezapomenutelny. Ten spolu s nekolika 
dalsimi znamymi kontestmany zalozili 
„Spolek vyznavacu cernosskych kouzel 
voodoo“ a okouzleni spise africkou 
prirodou a zajimavostmi cernosskeho 
sveta podnikaji caste vylety na africky 
kontinent. Sve expedice nikdy neplanuji 
dlouhou dobu dopredu, ale maji je 
perfektne zorganizovany, vsechno pri 
nich probiha podle planu a ve velke 
vetsine jsou 14 dnu dopredu vzdy znamy 
vsechny podrobnosti expedice. K teto 
expedient skupine Voodoo patri jeste 
G3PJT, G3XTT, K5VT, KC7V, G4PIQ, 
G4IFB a G4BWP V letosnim roce se 
rozhodli navstivit na telegrafni CQ WW 
DX contest Burkinu Faso, zemi, ktera 
patri u radioamateru mezi stredne 
vzacne. 

Zvolit misto expedice tak, aby bylo 
nejen zajimavou lokalitou, ale zajisfovalo 
take patricne zazemi bez moznych stretu 
a tim klidny provoz, to nekdy byva 
obtizne. A kdyz byl jiz zvolen africky 
kontinent, vime dobre, jakymi lokalnimi 
problemy trpi vetsina tamnich zemi. 
Kupodivu Burkina Faso je velmi 
pokrokovou zemi (srovnejte jen, jak se 
list vetsina byvalych francouzskych 
kolonii od britskych!), snadno dostupna 
leteckymi spoji, na vetsine uzemi 
bezpecna, a proto take pritazliva pro 
turisty. 

To, co se udalo 11. 9. v New Yorku, 
pochopitelne prineslo problemy vsem 
prepraveum. Prevazet nyni nejaka 
radiova zarizeni neni bezpecne, a tak 
expedici prislo velmi vhod, ze z pred- 
chozich expedic do Zapadni Afriky tarn 
zustalo uskladneno potrebne zarizeni, 
jehoz prevoz do Burkiny Faso 
z Ghany bylo mozne zorganizovat 
i pozemni cestou autobusem z Akkry 
v Ghane do Ouagadougou a pratele 
se postarali i o koncesi XT2DX. 
Ubytovani a umisteni stanice 
bylo zajisteno v hotelu, coz zarucilo 
prijemne prostredi, klimatizovane 
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mistnosti a klidne misto k potrebnemu 
odpocinku. 

Provoz v kategorii vice pasem - vice 
operatoru znamena mit k dispozici 
alespon tri kompletni stanice veetne 
koncovych stupnu, kvalitni anteny pro 
vsech sest pasem a mnozstvi dalsiho 
materialu. Kupodivu ucastnici nejsou 
vyznavaci poslednich modelu spickovych 
transceiver^ s desitkami tlacitek 
a mnozstvim obvykle nepouzitelnych 
knofliku, preferuji do zavodu starsi 
Kenwoody TS-930 a koncove stupne 
Alpha. Anteny trilprvkove monobandy 
pro 20 m a vyse, dvouprvkova Yagi pro 
40 m, dipoly a vertikaly na 80 a 160 m. 
To vse se muselo vejit na strechu hotelu 
Splendide. 

Burkina Faso je zeme, ktera byla 
drive francouzskou kolonii znamou pod 
nazvem Horni Volta. Je to zeme, ktera 
nema primy pristup k mori a lezi 
severne od Ghany, rozlohou o malo 
mensi, nez je Velka Britanie, a s velmi 
rychle se rozvijejici ekonomikou. Jeji 
obyvatele jsou typicti zapadni Africane 
a na celem uzemi jich zije asi milion - 
z toho polovina v hlavnim meste 
Ouagadougou. Oficialni reci je fran- 
couzstina, tou vsak mluvi plynne jen asi 
15 % obyvatel. Teplotni rozdily nejsou 
velke - teploty se pohybuji kolem 30 °C 
a od cervna do rijna je tarn obdobi destu. 

Kdo s expedici navazal spojeni, nemusi 
se obavat o QSL - ty jsou zasilany 
spolehlive i pres byro, manazerem je 
G3SXW a nejlepe je zaslat zpravu o nava- 
zanych spojenich (veetne vsech 
potrebnych udaju prostrednictvim 
E-mailu na: G3SXW@compuserve.com. 

(CiMcitehA&ji. uitTTEt 


Kdo tu moznost nema, muze vyuzit QSL 
byra. Pokud vyzadujete QSL direct, pak 
Roger prosi zaslat jen jeden QSL se 
vsemi udaji (i pri vice spojenich) na 
adresu: Roger Western, 7 Field Close, 
Chessington, Surrey KT92QD, England. 

V tom pripade vsak musite prilozit 
obalku se zpatecni adresou a postovnym. 
Pro jeden QSL je odpovidajici postovne 
leteckou postou 1 $. Cekejte trpelive na 
QSL a neposilejte urgence drive jak 
jeden rok po spojeni - zbytecne zdrzuji. 

Podle informad z bulletinu a webove 
stranky na internetu zpracoval 

OK2QX 

r ; n 

Zajemcum o koncesi 
na radioamaterskou 
vysilacf stanici 

je urcena nova ucebnice 
s nazvem 

„Pozadavky ke zkouskam 
operatoru amaterskych radiovych 
stanic". 

Je k dostani v Ceskem radioklubu, 
v prodejnach s radioamaterskym 
zbozi'm, nebo si ji muzete objednat 
v nasem vydavatelstvi (cena 160 Kc 
+ postovne a balne): 

AMARO, 

Radlicka 2, 150 00 Praha 5, 
tel./fax: (02) 57 31 73 13, 

E-mail: pe@aradio.cz 
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Z radioamaterskych expedic 

Jan Slama, OK2JS 



• Znamy Ron Wright, ZL1AMO, se 
koncem brezna neocekavane ozval 
z pomerne vzacne a nove zeme DXCC 
Temotu. Vysilal z ostrova Nendo 
(IOTAOC-lOO) podznackou H40RW. 
Mel s sebou pouze maly transceiver 
IC-706, dratove a vertikalni anteny pro 
KV a malou Yagi pro 6 metru. 
Vzhledem ke spatnym podminkam 
sireni byly jeho signaly v Evrope 
pomerne slabe. Navic se tenter 
nevenoval spodnim pasmum. Nejvice 
vyuzival pasmo 21 MHz, kde se s nim 
nejlepe navazovalo spojeni. Jako vzdy 
pracoval CW provozem, ale zacal 
se take venovat pasmu 6 metru, coz 
u neho nebylo zvykem. Pobyt na sou- 
ostrovi sice o neco zkratil, ale presto 
navazal pres 12 tisic spojeni. Po 
navratu domu prohlasoval , ze to byla 
jeho posledni expedice. Jak je videt 
z jeho snimku na QSL uz take neni 
zadny mladik. Avsak pres jeho veskera 
predsevzeti je byl uz zase pred 
nedavnem cinny ze souostrovi Fidzi 
pod znackou 3D2RW. QSL vyrizuje 
prednostne direkt na svoji adrese na 
Novem Zelandu. 


• Posledni dva dny v breznu letosniho 
roku se prekvapive ozvala znacka 
VP8SGK ze vzacneho ostrova Jizni 
Georgie v oblasti Antarktidy. Mike 
Gloistein, GMOHCQ, vysilal z pristav- 
niho mista na ostrove nazvaneho King 
Edward Point. Tam je vybudovana 
britska vedeckovyzkumna stanice 
zabyvajici se hlavne vyzkumem 
morskych zivocichu a studiem zivota 
ptactva na blizkem ostrove Bird. Mike 
je clenem posadky britske antarkticke 
zasobovaci lode Ernest Shackleton, 
ktera se tam kratce zastavila na ceste na 
britskou antarktickou stanici Rothera. 
Pracoval 2 dny pouze provozem CW na 
14 MHz. Na jeho kmitoctu byl po celou 
dobu silny pile-up a mnoho zajemcu 
nebylo uspokojeno. Pozadoval QSL na 
svoji domovskou adresu direkt nebo via 
bureau. 

• Republika Guinea Bissau je nyni 
vyhledavanou zemi pro konani 
kratkodobych radioamaterskych 
expedic. Jedna z poslednich byla 
expedice nemeckych radioamateru 
vedena znamym Baldurem, DJ6SI. 

Ten vyuzil sve 
licence z roku 
2000 a letos na 
konci dubna znovu 
priletel jeste s dal- 
simi tremi opera- 
tory do hlavniho 
mesta Bissau. Ten- 
tokrat s sebou 
dovezli hned ne- 
kolik komplet- 
nich zarizeni na 
KV i na 50 MHz. 
Pouzili opet znac- 
ku J5X. Bylo je 


mozno slyset denne na ruznych 
pasmech. Baldur jako vzdy pracoval 
provozem CW, ale ostatni clenove 
pracovali SSB i ruznymi digitalnimi 
provozy. Zvlaste velky zajem o ne byl 
na 6 metrech. Za 12 dni provozu nava- 
zali vice jak 18 tisic spojeni. Spojeni se 
navazovala velice snadno a J5X si snad 
tentokrate ,udelal’ kazdy, kdo zavolal. 
Baldur jako vzdy vyrizoval QSL za 
spojeni CW pouze direkt. Ostatni 
QSL za SSB a digitalni mody vyrizoval 
Thomas, DL1QW. 

Guinea Bissau lezi na zapadnim 
pobrezi Afriky mezi Senegalem a Gui- 
neou. Na rozloze 36 125 km2 zije pouze 
milion obyvatel. Tuto cast Afriky v race 
1446 poprve obsadili Portugalci. 
V 16. stoleti zde kvetl obchod s otroky. 
Pri kolonizaci v 19. stoleti vypukla rada 
povstani, ktera vsak byla Portugalci 
potlacena. Az po roce 1961 zahajila 
Africka strana nezavislosti Guineje 
kampan, ktera prerostla ve zcela ote- 
vreny boj proti Portugalcum a v roce 
1974 Portugalsko uznalo nezavislost 
Guineje. Kdyz v roce 1980 neuspelo 
planovane spojeni s Kapverdskymi 
ostrovy, dostal se po vojenskem 
prevratu k moci general Jolio Bernardo 
Vieria a stal se prezidentem. Na poz- 
dejsi dobu prislibene vseobecne volby 
se neuskutecnily pro nemoznost 
dohody mezi^ jednotlivymi etnickymi 
skupinami. Ziji zde Fulbove, Balan- 
tove, Mandingove, Mandjakove a dalsi. 
Urednim jazykem je portugalstina. 
Statem spravovana ekonomika je 
jednou z nejslabsich v Africe. Guinea 
Bissau je zcela zavisla na cizi kapitalove 
a hospodarske pomoci. Teprve v posled- 
nich letech se zacina vetsi indu- 
strializace zeme. 
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